
Contributions to Zoology 

Hybridization and introgression in deeply differentiated 

salamander species – molecular genetics and a reappraisal of Dr. 

Louis Vallée’s osteological data 

 

Jan W. Arntzen | ORCID: 0000-0003-3229-5993 

Institute of Biology, Leiden University, 2333 BE Leiden, The Netherlands 

Naturalis Biodiversity Center, 2333 CR Leiden, The Netherlands 

pim.arntzen@gmail.com 

 

Supplementary material 

 

FIGURE S1 Morphometric data on the osteology of Triturus cristatus, T. marmoratus and 

interspecific hybrids from France. The scans are made from the thesis of Dr. 

Louis Vallée (1959). 
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TABLEAU 7. 
CORRELATION J-IUi\f.ERO-fl,:MoRALE - iVIESIJRE DE L ' HUME RUS ET DU FEMUR. 

Races allopatriques : cas des c;? . 

1, 
illarmoratus Cristatus Cristatus 

I Races Sud Ra ce Pari s Races Est 
I . "' Humerus : Femut' : 2 1Humerus . Femur : 2 Humerus : Femur : z ... 

-0 longueur longueur 
• -0 

long·uenr longueur 
• -0 

longueur longueur :- ~ z~ z~ 
- =-c en m/m en m/ m 'c en m/ m eu m/ m 'c en m/ m en m/m 
- - -

Correze Bas-Rhin 

Tulle Strasbourg 

145 10,6 10 96 11 10 59 11,1 8,9 
142 10 9,1 97 11 9,2 29 8 6,5 
146 10 9,1 147 9,1 9 90 11 9,5 
135 10 9,8 93 11 9 70 9,2 8,9 
124 10 9,2 100 7,9 7,8 26 7,9 7,2 

1 
r 
I 

228 9,5 9 98 7,7 6,7 91 8 7,4 ' 122 10,8 10,5 99 7,9 7 27 6,8 6 
372 10,8 10,5 37 7,7 7 14 8 7,3 
140 9,1 9 87 7,5 6,8 22 7, 5 7,4 
366 9,9 9 86 7,5 6,9 12 8 7,5 

' 117 10 9,5 45 8,1 7,3 88 7,6 6,9 
121 7,7 7,2 85 7,7 6,7 

64 10 9,8 41 7 6,5 
62 8,1 7,7 32 6,8 6 
66 8 7,4 44 6,8 6 I 

55 7,6 6,9 49 7 6,2 
35 6,7 6 
48 6,5 5,7 
43 6 5,2 
1 6 5,4 

Pyre n ees-O ri en tales Meurthe-et-Moselle 
Banyuls Nancy 

340 10,1 9,6 89 8 7,7 
361 9,5 9,2 8 8,2 7,9 
364 10 9,9 84 8 7,9 

72 10,1 9,2 18 8,5 7,9 
94 9,7 9 20 8,2 7 
56 10 9,1 83 7,7 7,7 
11 9, 5 9,5 5 7,8 6,8 
13 10 9,8 79 7,7 7 
19 8,7 8 77 8,2 7,4 
74 9,6 9,1 6 7 6,4 
42 7,4 6,9 7 7 6,3 
73 7,9 8,7 
81 7,3 7, l 
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TABLEAU 8. 

M ' UM]~RUS ET D U Fl~~I U I I. 
C ORRELATIO N J-!UMEHO-FEMORALE - l ES URE DE L 1-1 I . • ' 

Race•s- aJlopatriqu es : cas des i1i . 

1l far1noralns 
Races Sud 

IJ umerus : \ ·,1emur: 
longueur I longueur 
en m/m en m/m 

136 

I 
63 
58 

; 57 

I 
130 
129 

I 134 
127 
132 
126 

Correze 

Tulle 

9 
10, 1 
10,5 
10,5 
8,7 
8,7 
7,8 
9,1 
8 
7,3 

8,2 
10 ,1 
9 
9,8 
9, 5 
8,1 
7,6 
8,8 
8,5 
7 

Pyrenees-Orientales 

Banyuls 

60 
54 
67 
68 
71 
61 

363 
69 
82 
65 

10,4 
10 
9 
7,8 

10 
9,5 

10,1 
9,8 
8,8 
7,4 

9,7 
9 
8,1 
7,1 

10 
8,8 
8,9 
9,2 
8,1 
7 

i ·islaliis C 
R ace Paris 

cru s : 2 ' Hum 
Z] loo 

=-c en 
gueur 
m/m ' 

141 
95 
92 
3 

101 
50 
31 

4 
102 

2 
46 
36 
53 
40 
47 
52 

9, 1 
8 
9,7 
7,8 
7,9 
7,5 
7,2 
7,7 
8 
7,6 
7 
7,5 
6,6 
6,5 
6,8 
6,1 

[i'6mne : 
l ong ueur 
en m/m 

8,2 
7 
8 
6,6 
7,1 
7,5 
7 
6,6 
7 
6,5 
6,3 
6,5 
6,5 
5,7 
6,6 
7 

Crislati i s 
st I\aces E. 

2 I t-Jumel'llS : 
z "E l loirgueur 
~ en m/m 

li'Ctnlll' : 

i Oll"li Plll ' 
c11 ~m / 1n 

Bas-Rh in 

urg Strasbo 

24 7,2 
15 8,2 
25 8 
76 8,5 
16 7,8 
30 7 
38 9 
78 8,2 
28 7, 5 
21 7 

Meurlhc-ct 
Nan 

51 8,6 
39 8, 5 
34 8,5 
75 9, l 

-33 8,6 
80 8,:> 
10 8, 2 
9 9, \ 

-

7 
7,:> 
7,'l 
7,8 
7 
6, 4 
s,,, 
7,5 
6,8 
6 

-i\1 OS(' \ \(' 

cy 

7 , I 
7, 8 
7 
8 
7, (i 
7 ,8 
7, ~ 
8 , <1 
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TABLEAU 9. 
G,oRRtLATION HUM.ERO-FEMORALE - AfESURE DE L'I-IUMEHUS ET D U FEMUR. 

TABLEAU 10. 

Raoes sympatriques : ca,s des <;?. CORRELATION HUMERO -FEMORALE - l\1ESURE DE L ' I-IUMEHUS ET D U FEM U l1. 

Raoe-s sympatricrues : cas des t . 
Alarmoratus Blasii Cristo/us 

Race Mayenne Race Mayen □ e Race Mayenn e 

2 Humerus : Femur : 2 Humerus : Femur . 2 Humerus : l<c mur : • 'O • 'O 

z ~~ l ongueur longueu r z i5 longueur longueur 2:"2 longueur longueur 
en m/ m en m/ m 0 

'O "" en m/ m en m/ m "" en m/ m eu m/ m - - -
307 10 ,8 10,2 104 10,2 9,7 265 9 8,2 296 11,4 11, 1 238 11,2 10,5 326 9 8,5 131 10, 9 10 ,3 261 10,6 9,8 184 9 7,8 321 10,5 9 219 10, 1 10, I 303 8,7 7,5 289 10,6 9,1 239 11 , 1 11 266 g 8 179 10,6 10,6 240 10,3 9,4 281 8, 9 8 332 J1 10 237 10 9 286 9, 1 8,7 272 11, 1 9,5 224 10 8,7 298 9,9 8,9 236 10,2 9 223 10, 1 9,9 302 8, 1 6,9 214 10 9 106 10,2 9,3 290 8, 1 8 322 10,9 9,9 253 11 9 359 9,8 9 172 9,6 9,3 207 9,5 9,5 154 10,2 8,7 345 10,8 9, 2 108 9,7 8,9 288 9 8 

I 308 11 10 107 10, 1 9,9 149 8,7 8,1 336 10 ,9 10 114 .9 7,4 165 7,5 7 
341 9,8 9,7 115 10, l 9,1 358 9,5 8,5 328 9,7 9,1 221 10,3 9,8 148 8 6,5 137 9,1 8,1 252 10,3 9,3 344 9,4 8, 1 208 8,7 8,2 262 10 10,1 360 8,7 7,7 
300 9,6 9 327 9,9 10 230 9 7,5 335 9,9 9, 1 197 10,9 9,7 283 7,9 6,2 151 10,7 9,8 245 10 9,8 294 7,8 6,9 175 10,2 9,4 254 10,4 9,9 349 8, 1 7 
123 ll ,5 10 ,4 166 9,9 10 185 6,9 6 160 9, 1 8,1 200 9, 1 8,9 186 9, 1 8 231 10 ,8 8,7 112 10, 1 9 343 7,9 6,9 174 8,5 8,4 192 8,2 7,7 297 7,8 7 
337 10 , 1 9,2 119 10 8 311 8, 1 6,8 173 8,5 8, 1 199 9,3 9 156 8,7 7,4 
355 8,7 7 7 243 8 8 167 8,1 7,5 ' ' 189 7,9 7,3 220 8,3 8,2 295 8, 1 8 212 10,9 9,8 206 8,4 8,2 320 7,8 7,7 
367 10,4 9,5 256 8,4 7,5 267 8,4 6,6 
306 9,5 8,7 248 8,4 8,4 168 7,5 7,4 '! 164 8,9 7,8 263 8,3 7,4 

255 9 7,2 365 7,6 7 
196 9,1 8,7 202 8 6,3 
198 9,4 8,2 269 7 6 
273 9 8 312 9 9,3 
113 7,9 7,9 305 8, 1 7,9 
259 7,3 7,3 152 8, 1 7,9 
225 7,3 7,8 133 7,9 7,3 
241 8,5 7,4 187 6,7 5 

Marmoratus TJlasii Cristal us 
Hace Mayenne Race Mayenne Race Ma yenn c 

2 Humerus : Femur : 2 Humeru s : Femur : 2 Humerus : F6m11 r : 
0 -0 

longueur l ongueur 
0 'O 

l ougue ur l ong ueur Z] l ongueur l011 g 11 rn 11· z ~~ z '-
en m/ m en m/ m 

_o 
eu m/ m en m/ m "" eo m/ m CII 111 / 111 -0 -0 

213 10,8 9,6 246 10,1 9,9 291 9,9 8,D 
292 9 8,4 138 10,5 10 210 8,1 7 ,2 
171 9,3 8,7 242 10 9,1 211 9,4 8 , '1 
232 8, 1 7,5 144 11, 1 10 215 0,2 8 ,2 
193 10 , 1 9 125 9,5 9 310 10 8,(i 
257 9,9 9,3 244 10 8,8 128 8, l 7,:l 
299 9,6 9 , 1 103 11 9,7 180 8, 1 8 
143 8,1 7,8 250 8,5 8 362 8,6 8,1 
271 11 ,4 10,4 260 9 7,8 158 8, l 7 
234 8,4 7,5 251 9,6 8,3 309 10 8,:> 
324 9,9 9,9 247 9,3 8,4 176 9,4 8, I 
181 8,6 8,3 258 10 8 351 9, 1 8 

.' 182 9,6 9,4 331 10, 1 10 233 8,4 7, ' 
352 9 8,3 163 10 8, 1 350 9,4 8 ,:i 
339 10 ,8 9,8 334 9,9 8,7 301 8, 1 8 ,') 
191 9,6 9 249 8,4 6,8 357 8 ') 7 ,:i ',~ 
159 9,3 9, 1 109 8,9 8,2 157 8,5 7, I 

209 7,4 7,3 194 8,4 8,1 177 !) ';{ 8,(i 
116 7,5 6,8 13~) 8,5 7,.5 280 u, ,1 8,(i 
323 8,8 8,7 226 7,8 7,4 235 8, I 7, :i 
342 8,9 8,3 105 8,4 7,3 161 8, I 7, I 
346 8,4 7,8 222 6,3 6 169 D,2 K ,:, 
120 7,9 7,8 162 8, I K 
347 8 8 325 7,8 7 
229 8 7,2 319 7,:l 7 ,:1 
338 7,9 7 ,(-i 354 7,fi (i , : ) 

118 8,4 (3, 7 205 8,6 7,:) 
188 7,8 7,5 203 7,7 7, I 
329 6,6 6 333 8, I 8, I 
17 9,5 8 170 7,\) ~ C 1,., 

18:l 7, D 7J> 
2(\<I 8,!> 7, I 
:J,18 8, I 7 
178 7,7 (i , I 
356 8, I (i ,H 
304 7 7 
282 7,'I Ii, I 
20 1 7, 0 7, I 
284 7,:i (i , O 
:1:i:l 7, K (i,:i 
:no 7 ,K Ii ,: \ 

217 8,!l 8. I 
1511 n.n ' ► ,! ) 
1:,:i 7,:, f),8 

. 



il!at\i

t\

-J_- 
-t_-=

=
--=

:- 
--=

 
=

=
--:,- 

-=
-:.

l:9=
.. 

- 
r 

-F
=

*
l-_:o- 

i

I 
:-: 

=
 I " E

 1 F
Q

F
tr')o.ccaloa-'.O

-ri=
--t\t\r\-ra-a:arra=

:-.r:r:i:=
- 

-zr'-a 
-al--i-:

|- 
>

:=
 

7, 
O

)----C
!.c=

'i=
t\,a:a,:=

,:ral\raia=
=

=
al-4=

=
:al.-lC

=
-I-.:=

-Z
=

-/:.4:
i 

=
 

-=
 

| 
alC

{alalca--.1 
-.1 

-:ail 
rar::a--aJal---ia::1"-:lil 

--i--il::--.:alllla:i::
t\

' 
| 

=
 

.--r 
^,"o-La:aca5'orcora-:a.a.i 

a-*-'a,a
i 

!- 
- 

r 
33-F

=
F

F
l-r-ii::i-:i=

=
-=

-=
lr 

l'-.,c-l 
: 

l

lolZ
;il-L*-*F

**F
-

_c_=
*LE

--.:I
I a 

I 
lt-I 

I 
t 

" -: 
| 

(O
coat<

.l (?.+
cD

c)o*r\cc;c/) 
1+

o)o)$ 
j:(5ra^l

I 
Z

, -"tt 
.7.I 

$c6'$d,r 
fll$oro(cI.){'rLcotrrca6=

f 
oc)ca6loat

=
 

i'- 
i 

I 
O

l * 
6l e 

F
 

C
-l s 

ol nl al an il 
ca * 

ca il 
i 

H
 F

 
C

! - 
a1l

tlll-tl
l 

: 
,-. L 

- 
cnF

co@
aIC

oiJtc.io6n 
coailccc(46:ltsa:[\L\i 

-=
l 

r)=
!tccc

i' 
I 

I 
E

 
:--.1 i 

* 
l

: 
I 

l\3c--l 
- 

I 
F

**F
*i*F

F
tsH

iiiF
F

*-its-ii**H
=

*F
F

! 
lo:o-

.i 
I 

I 
:! 

6 
=

 
=

 
I

cn 6{ B
 

C
\ iY

-) t\ 
6, ca F

 
dr +

 F
 

C
:I C

.i O
) F

 
C

) O
) (t 

cn ^l (9 O
 l\ 

o) cC
 C

O
 0C

 O
) l-

E
 

l 
: 

Z
 =

 
l Z

 
=

 \ 
eO

-,t\cO
crrLacD

<
rt\cO

iloO
cO

!)c/:3)v)C
*aI$d,ra.I=

fiO
tcQ

ica6Ii
cJ I 

i 
=

! 
-.: 

I 
6ilaIeC

\lH
C

lC
iIeailO

IaO
ss6acar*A

ItsC
aaO

cO
*caaIaaH

H
ao

!}. I 
l- 

L 
*

F
ll 

I 
^l 

I 
ororocc,6le!$H

L\eochorl\r\*.a(oo;c,rm
ic:rr:6i)'+

*o)t\ocH
-r*at4F

=
9I

a 
l 

I 
! 

oi 
.-- 

I 
;6ts;;ieiF

O
O

**O
C

-al-F
aila]*-*F

F
F

iF
O

O
C

O
{=

-=
al-t'=

ut\ 
:-.tr_j 

*-i
q 

\ 
I 

S
:d-. 

1 
F

ti*-dH
*i*i*its***H

*ts*F
F

-**F
+

--*- 
--=

-
9l 

I 
z::^

() 
| 

I ':r 
- 

i 
. 

I

'a .j) T
 ci ::) -'-o 

ao i.l 3 
c.) - 

:o c:) ri 
,c, 

s 
c o 

ca.+
 .D

 Li (o ca l- 
- 

3 t\ 
ra 3 r 

v- - -,
,::. 

:'- 
=

=
 

>
=

 
€atr-'ahcac',=

i,':,:*-'at'].--racav)J.-7)x-C
:-,i=

:)a{€(r'.!1?9,i-i
E

q ll 
I 

=
 

I ' 
-: 

I 
6tcO

;aC
m

ila!ar-a{cx;atiicQ
nc6oial.\r6\m

-B
taa-la:e*al.O

atF
il3:aliIa:aa

llrrI 
I 

,- 
i 

-- 
I 

rO
(.)rA

 
*c,)H

r.)C
{C

:il 
cO

a\] F
-'O

C
C

)C
)aIaIl])O

)ailC
\ltC

'r)cn 
r{C

I 
6] 

<
'!!=

=
41

t- 
-.=

 
=

 
I 

O
-a 

O
--:C

3it 
=

O
al-=

-C
)c:-=

 
=

-.=
-C

a'l- 
C

O
- 

-alC
,--

.)l 
-l

I 
-. 

I 
,J 

o: 
F

tsitsitsr*H
iH

n;tsF
**F

(-<
S

F
;F

C
iF

F
*F

tsF
*F

F
-H

F
F

--
- 

I 
zr-.q"

I 
F

 
I 

\r 
^=

'
o 

l=
-:=

_i 
.E

 
+

caioroJor\$c6(oft:b€t-'+
ro!!O

IaI\L-!t-+
i'coal.\lo,-ccQ

€(Q
oo<

lra(a€r:::
,L 

>
=

' 2Z
 

=
*R

F
iR

S
*R

iS
i=

R
R

=
=

=
:li*F

S
=

e59R
=

3=
=

&
8lR

ti^Ici=
=

'.:=
I 

I 
I 

=
',

I 
l-- 

I 
r

I 
I 

{ 
,a I 

t 
I 

rO
illLO

cC
!O

 
C

(O
cQ

*O
.al\O

qrF
.O

iI"O
(Q

cC
O

0C
C

O
il:-l!O

4ca%
)F

qQ
l: 

ri 
=

 
I 

6-6;; 
;its-tsC

n+
oO

O
iaoO

O
<

);iC
\:IO

F
O

F
O

F
O

C
I 

I 
: 

* =
+

I 
::3 

E
. 

i 
F

H
F

eH
i*H

ts*e* 
-*-iiH

*ieF
H

*-i*F
ii

' 
:-: 

>
E

I 
t 

i'* 
=

 E
 t 

q 
i

. 
I 

r 
H

 ; 
I 

c : 
I 

f- 
(O

 i 
* 

o o)O
l N

'.,c :l,a! 
al rO

 @
 !C

 F
 

ca t\@
 

C
 LQ

E
 tO

.oO
 

* 
-+

 l>
 cn q: Q

 6l l: 
(o

I 
I 

tr 
=

--'l 
>

Z
 

I 
o6caC

\ilcor-coi\ci;alt-+
O

.a=
i,O

loioC
)cO

rC
l-C

n'.ccct\cO
t-rrtoo!1 

!?c
I 

I 
a 

=
 

I 
a 

- 
66i;6aoi;o,rotcir.rrn*cnc.)ca-ca;A

Icnm
iF

F
F

ailH
.a*c6:C

ilcac6

a!E7,l'nl

?F
]

i)z:si'\,h
-l*
F

]

N
 

L..il

I 
h:*
P

 
4P

16 
<

 
!A

rO
 

tA
,X

 -
i*q

,HI 
co l:

r 
<

 
15

E
r q<

r
azO

H
a-4
,E

H
Irl4Utr7+zti.lI(J

t\at

ap+?!
7+F

]

,Z
.

?[I.
t\

H
<

*r
,.]ig 

6
.J 

O
,A

/

I 
B

 
H

 
;'

+
 

4 
aA

 
A

.o 
: 

<
- 

a
f-*!

lgld

L 
li.a 

o

{rq
O

E

.H
 

-l
;rt4o-
EAp*ZAtr.r{EU

I
q* 

I

-t
- 

--l 
o 

E
 

9l\
*=

.)a
L-

!!it=
\r- 

$-oo:*
9-'JJts 

F
H

-O
F

ts-tsiF
H

T
F

F
tsF

,c,
(r=
E

U
>

,

--, cC
 !t' 

0O
 C

, fttr tO
 c.) t\ 

o r
7J 

IH
ailO

O
 

t\r\

7>
 

rr
:iZa*

=
 il 

=
,1 

ca C
 o:4 

- 
ta F

 
ca c? cf F

 Y
 

LC
 -

-..JF
---=

--3-
dF

H
iF

iiF
--H

H
H

iH
H

ii

I- i?Q
 

qC
 C

: t\ 
r- i, 

r) lC
 - 

at - 
C

) rC
 :C

 ca F
v 

=
 o 

c: ocicc 
rcY

 
rc Y

 -Y
 

+
 c: <

+

otrc'&

38s=
3=

 983588
E

-F
C

F

5 F
H

R
eS

=
=

3N
gR

;
'P

A Q
q

!H

(,
-o

! 
qr (c yl n 

qc A
r ot =

 -o r\ F
 s ol c3 r-

Y
 $ T

 i: 
C

.l !-{ 6l l>
 v 

:O
 - 

tt 
C

o (c cb ka
-C

\-l:F
-F

E

?_tr

F
:n- 

I 
- 

'

oz- 
l

n:=
t

i-; 
=

 l 
^ =

 
j

scc=
 I z =

 
l

-r 
| 

:r



-- 60 -

Fin . lll. -· Osleologic du crane. 
Va ri a liou s de l'apop hy se du fr onta l (H), ch ez blasii. 

c'est-a-di,r e dans la region m.armoratus et 14 % dans la region eris­
talus a. gauche de cette verticale. 

Afin d'exploiter plus a fond ceUe corre,1ation, nou s avons etabli 
DC les rapports des Longueurs DC aux la r ge,urs GH. Ces rapports GH 

sont cons.ignes d:ans Jes tableaux 18, 19, cFoi1 nou s :wons extrait 
J,e tableau 2iO et l'histograrnme (fig. 20). 

Toutes Jes moyennes vari ent sensiblement d'une espece a l'autre 
(Tableau 20) m ais encor e d'une r:1.ce a l'autr e. On no,te egal'ement 
quelque1s differences sc'1on le sexe, mai s les. nombres qui les repre­
sentent sont en genera l lrop faibles pou r quc lem· ensembl e soit 
significatif. Les ecart-types r estent petits ch ez les races allopatri­
qu es port.IT devenir plus importants chez Les race,s sympatriquies, 
surtout chez cristatus oh i·ls depa.ssent m eme les va~ern·s trouvees 
chez blasii. Les initervailtle,s de securite determines, gi,race aux eirreurs 
standard comrne il a ete precise plus h aul indiquent une separation 
entre marmoratus et cristallls et situent blasii tout pres de marmo­
ratus. 

L'histogra mme (fi g. 20) confirme ces observations, il suffit, pour 
l-e constater, de considerer Jes traits mixtes pl-a ces a l 'abscisse moyen­
ne de chaque groupe 1•epTeserntatif. ll fa it en outre appa-raih'e une 
forte heberogeneite parmi cristatu s ; le plus grand etalernent est 
rel,atif a crista tus, r ace Mayenn e, p Lri , l ::ir v::il urs d r iss(m.l 
a blasii , [I risla lu s, l"'~l P::i ri ::-; (',L ,~s l , ;\ lit l/"/11 () 1" ( //(I S l"l1 . ' 1\11; 1 ' 1111 ' 

nfin ~ m arm o1·allls ru · • StHI , 

- 6i-

TABLEAU 14. 

OSTEOLOGIE DU CRANE .. 

LOGARITHME DE LA LONGUEUR TOTALE DC 
ET LOGARIT'HM E DE LA LARGEIUR AU N IVEAU D E L'APOPHYSE FHONTALE Gi£-I,, 

Races allopatriques : cas dies 'i' . 

I Jlfarmoratus Cristatus Cristal us 

I O ~ 
Races Sud Race Paris Races Est 

;: ~ 
log. DC log. GH z'E log. DC log. GH Z"E log . DC log . GJL 

I z~ 
0 0 

;;:, ;;:, 
- -

Correze Bas-Rh in 
Tulle Strasbourg 

145 1, 1903 0,8095 96 1,1731 0,6989 59 1,1430 0,6580 
142 1461 7283 97 1461 6721 29 0881 5378 
146 1538 7558 147 1522 6902 90 1367 6483 
135 1583 7923 93 1398 6483 70 1020 6483 
124 1303 7781 100 1020 6283 26 0791 6074. 
228 1205 7481 98 1072 6627 91 0791 6074 
122 1492 7403 99 0791 6483 27 0293 4983 
372 1430 7364 37 0492 6180 14 0827 "910 
140 1105 7201 87 0530 6580 22 0374 5966 
366 1303 7403 86 0530 6483 12 0718 5966 

1

117 1492 7781 45 0791 6334 88 0334 5051 
12! 0827 7201 85 0530 6483 
64 1430 7403 41 0293 6020 
62 1238 6989 32 0170 5682 
66 1205 7118 44 0043 5502 
55 0827 6902 49 0374 6483 

35 0211 6020 
I 48 0607 6020 
! 

43 0253 5966 
I 1 0,9030 4624 

Pyrenees-Orientales Meurtb e-et-l\'1 , I) 

Banyuls Nancy 
0 5066 340 1,1398 0,7481 89 1,0718 

361 1303 7323 8 0607 6020 
364 1476 7671 3,1 06'1'1 5066 
72 1861 7708 18 1072 6674. 
94 1553 7923 20 0791 6532 
56 1205 7558 83 0453 506G 
11 1303 6989 5 04.5 5563 
13 1205 7403 79 0701 6J 0 
19 1105 7364 77 0701 6234 
74 1238 6989 6 0,9 30 4 48 
42 110 6946 7 1, 0607 5378 

I 73 1205 6989 
I 81 1003 7323 

----- -- --
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TABLEAU 15. 

OSTEOLOGIE DU CRANE. 

LOGARITHME, DE LA LONGUEUR TOTALE, DC 
ET LOGARITHME DE LA LARGEUR AU NIVEAU DE L'APOPI-IYSE l' RONTALE GI-I. 

Races aillopatriques : cas des $ . 

-
1lfar11wratus C1·istatus Cristatns 

Races Sud Race Paris Races Est 

"' 2 2 .. 
• -0 log. DC log. GH • -0 log. DC log. GH • -0 log. DC log·. GI-I z; z .. z;~ _o 

"' -0 "' - - -

Correze Bas-Rhin 
Tulle Strasbourg 

136 1,1760 0,7817 141 1, 1398 0,6532 24 1,0791 0,4983 
63 1398 6989 95 1105 6434 15 0827 5966 
58 1760 7853 92 0934 6532 25 0827 5910 
57 1492 7323 3 0791 6384 76 0881 5966 

130 1303 6857 101 0863 5910 16 
I 

0827 6074 
129 1139 6902 50 1020 6580 30 0827 6L74 
134 1003 7403 31 0413 6020 38 1105 6483 
127 1303 6627 4 0644 6020 78 0845 6020 
132 1461 6989 102 0530 6127 28 0644 6020 
126 0755 7708 2 0492 6020 21 0453 5378 

46 0211 5682 
36 0413 6020 
53 0314 5378 
40 0021 5440 
47 0607 6074 
52 0211 5622 

Pyrenees - Orientales Meurthe-et-Moselle 
Banyuls Nancy 

60 1,1818 0,7781 51 1, 0718 0,6483 
54 1205 7403 39 0607 6483 
67 1139 7596 34 0791 5966 
68 0791 7323 75 0530 6074 
71 1903 8129 33 0791 5910 
61 1303 7323 80 0969 5966 

363 1760 7403 10 0453 5682 
69 1461 7075 9 0492 6074 
82 1072 7323 
65 0969 7558 I - -

63 

TABLEAU 16. 
OSTEOLOGIE DU CRANE. 

LOGARITHME DE LA LO N GUEUR TOTALE DC 
ET LOGARITHME DE LA LARGEUR AU NIVEA U DE L 'APOPHYSE FRONTALE GIL 

Raices sympart,riques : cas des 'i?. 
1--- Mannoratiis 

Race Mayenne 

307 
296 
131 
321 
289 
179 
332 
272 
236 
214 
322 
172 
345 
308 
336 
341 
328 
13~ I 
208 
300 
335 
151 
175 
123 
160 
231 
174 
337 
173 
355 
189 
212 
367 
306 

-

log . DC 

1,2479 
2304 
1846 
1760 
1731 
2068 
2014 
1398 
1367 
1553 
1875 
1522 
1673 
1398 
1959 
1731 
2068 
1613 
1205 
1613 
2014 
1398 
1613 
1818 
1731 
2253 
1553 
2121 
1398 
1731 
0827 
1613 
1673 
1553 

log. GJ-1 

0,8976 
7558 
8260 
8260 
7745 
8061 
8061 
7118 
7283 
8129 
8027 
7364 
7442 
7781 
7323 
7403 
7708 
7958 
7442 
6857 
8356 
7993 
6989 
8061 
7323 
7403 
8095 
7781 
6989 
7634 
6989 
7781 
7596 
7442 

Blasii 
Race Maye uu e 

2 
0 -0 z ~ 

_o 
log. DC log. GH 

-0 
-
104 1,201,1 0,7745 
238 2148 7708 
261 2068 7888 
219 2174 7745 
239 2304 7817 
240 1931 7993 
237 1702 7481 
224 1673 7201 
223 1673 7118 
106 1717 7242 
253 1717 7201 
207 1430 6902 
108 1522 6812 
107 1789 6946 
114 1105 6283 
115 1789 6812 
221 1522 7708 
252 1903 7708 
262 1303 7853 
327 2095 7781 
197 2095 7708 
245 1702 7075 
254 1643 7160 
166 1492 7745 
200 1303 7596 
112 1335 7364 
192 0934 6946 
119 1398 7481 
199 1303 7708 
243 1303 6989 
220 1020 7032 
206 1172 6902 
256 1222 7364 
248 0827 7118 
164 1492 7993 
255 1553 6483 
196 1122 6989 
198 1172 6989 
273 1122 6857 
113 0827 7323 
259 1122 6946 
225 0934 7160 
241 0 27 7032 

- - - - - ~-

2 
2; '2 

_o 
-0 

265 
326 
184 
303 
266 
281 
286 
298 
302 
290 
359 
154 
288 
149 
165 
358 
148 
344 
360 
2:10 
283 
294 
349 
185 
186 
343 
297 
311 
156 
167 
295 
320 
267 
168 
263 
365 
202 
269 
312 
05 

J52 
133 
187 
217 
1r:o 
J53 

Cristatiis 
Race Mayeuue 

log. DC log. Gil 

1,1492 0,6232 
1335 607,1 
1303 G232 
1398 6434. 
0863 6989 
1105 6434 
1702 5502 
1731 6902 
0791 6020 
0718 6902 
1303 6580 

,,.,- 2304 6989 
1702 6627 
1105 6180 
1003 5502 
1139 6483 
0934 5960 
1461 54,10 
1367 5'13,1 
0863 6020 
0791 6071I 
1271 511 8 
0791 568 
0791 59·10 
1139 6127 
1105 6180 
0607 5502 
1172 6020 
1931 568' 
11 39 623" 
1238 Gl '27 
0969 5!)6(i 
139 5 
0969 7 
1139 (j 
093,1 6 
0034 6 
01113 6 
8 1 !i 

1038 (i<l 3<l 
I 71 60 0 
1335 li\JO(J 

0,!)11'() !i7110 
I OOGO 5!)(l(i 

1 '.t8 01· 7 
070 1 iOiO 
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TABLEAU 17. 

OSTEOLOGIE DU CRANE. 

LOGARITHME DE LA LONGUEUR T0T'ALE DC 
ET L0GARITHME DE LA LARGE.UR AU NIVEAU DE LAPOPHYSE FR0NTALE GJ-I. 

Races sympatrique,s : cas des i1,. 

I Marmorat'us Blasii Cristaliis I 
Race Mayenne Race Mayenne Race May eno e I 

"' ... 
C "Q log. DC log. GH zb 

'o 

;:: ~ i 
C "Q log . DC log. GH C "Q log. DC log . GU 2: ... z~ 0 

'o 'o 
-- --

213 1,1789 0,7403 
292 1430 6483 

246 1,1789 0,6721 291 1,1238 0,6902 
138 1492 6483 210 1105 6434 

171 1205 6989 242 1702 7708 211 1303 6483 
232 0934 7993 144 1303 7403 215 1139 6074 
193 1303 6946 125 1492 7481 310 1303 5502 
257 1731 8325 244 1789 7032 128 0791 5682 
299 1613 7745 103 1430 6020 180 1271 6127 
143 1072 6902 250 0755 6721 3(52 1038 6180 
271 1430 7323 260 1303 7118 158 1205 6384 
234 0934 6283 251 1335 (5483 309 1367 6532 
324 1613 7242 

11 181 1038 6627 

11

182 1731 7118 
352 0934 6483 

i 339 1731 7032 
I 191 0899 7403 

247 1702 7923 176 0791 6483 
258 1613 7481 351 1139 6180 
331 1238 7403 233 1003 5797 
163 1020 7708 350 1172 6232 
334 1367 6946 301 0755 6902 
249 0969 71(50 357 0899 5682 

159 1105 7403 109 0755 6127 157 1139 6020 
209 0969 6334 194 1172 6946 177 1205 5622 
116 1398 7160 139 0413 6627 280 1038 5910 
323 1553 7708 22(i 0413 6483 235 1038 6434 
342 1553 6857 105 0791 7118 161 0881 55(53 
346 1303 6902 222 0,9956 6627 169 1003 6283 
120 1398 6812 162 0934 5966 
347 1492 7323 325 0791 5563 
229 0934 6989 319 0413 6127 
338 1072 6989 354 0791 4983 
118 0530 6989 205 1303 5378 
188 0718 6283 203 0863 5966 
329 0863 6946 333 1072 6020 
17 1020 6946 170 0899 (5180 

183 0791 5502 
264 1072 6232 
348 1105 5622 
178 0530 5502 
356 1105 5682 
304 0607 (i384 
282 0791 5118 
201 0625 4983 
284 04 13 5378 
353 0,9403 :i ()5 I 
:no O, flO:l() ,[!) 8:1 

1 ,20 

. 
• =-~--. .. .. .. .. ... 
• ... .. .. . . .. ':,■• . . .. . . . . . 

■ .. 

0 90- ■ ■ 
' 0 , 4 5 0,50 0,60 

Loj!'o.ri th;ne largeur CH 
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I 

I ■ 
I 

I 

• ~ ■ • • ,.,. ... . . . . . -· .. 
I 

., . .. .. .. . . . . . . . . . . .. .. . . .. . . 

o, 70 

• • .. .. 

■ Crifn t1tuo 

o, 00 
• I' 0 , l>(I 

FIG . 17. - Osteolog ie du cra ne. Rep resentation graphi qu c de s in cs 11r l' S l)C "I c: 11 , 

Races allopatriqucs. 
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TABLEAU 21. 
OSTEOLOGIE DE L'APPAREIL HY0-BRANCI-IIAL 

CEHAT0-BRANCHIAL. 

RAPPORT DE LA LAHGEUR DE L' EXTREMlTE SUPERIEURE KL 
A LA LARGEUR DE L'EXTRE'MITE INFERIEURE, MtN. 

Races aHopatriques . 

I Jllannoralu~ 

l<'emelles M,\les 

C·rislitl!Ls C1·is1,1ws Ji arm ora I us Crisla lttS Cristnl1ts 
Uaces Sud Race Paris Ra ces Est Races Sud Race Paris Races Est 

Moyennc : 2,87 Moycnnc : 1, \14 lloycnne : t,05 Moycunc : 2,87 Moyenne : 1,06 Aloyenne : t , 94 

N• I N• N• I 
N• 1 

N• KL/i\lN N• I d'ordre KL/M_ d'ordrc KL/!IN d'ordre I KL/UN d'ordrc Kl,/ IIN d'ordre d'ordro KL/MN 

Correze Bas-Rh in Correze Bas-Rhin 
Tulle Stra sbour!J Tulle Slrasbourg 

145 3,30 96 1, 00 59 2 136 2,86 141 2,20 24 1,81 
142 3,04 97 1,81 29 1,95 63 3 95 2,22 15 1,88 
146 3,20 147 1,80 90 2,20 58 2,72 92 1,90 25 2 
135 2,51 93 2,33 70 2 57 3,20 3 1,81 76 1,89 
124 2,86 100 1,89 26 2,06 130 2,70 101 2,22 16 1,84 
228 2,65 98 2,25 91 1,77 129 3 50 1,85 30 2,10 
122 2,80 99 1,72 27 1,87 134 2,90 31 2 38 1,95 
372 2,84 37 l , 95 14 '.l,07 127 2,90 4 1,81 78 2 
140 2,72 87 1, 81 22 1,88 132 2,70 102 1,96 28 1,84 
366 2,80 86 1 ,80 12 1,81 126 2,80 2 1,90 21 2 
117 3 45 2,10 88 1,88 46 1,95 
121 2,81 85 1 ,85 36 1,88 
64 2,70 41 1,83 53 2,10 
62 2,77 32 1,95 40 1,70 
66 2,86 44 2 47 1 ,80 
55 2,76 49 2, 10 52 2,16 

35 2,15 
48 1,78 
43 1,90 
1 2 

Pyrenees- Meurtbe- Pyrenees- Meurthe-
Oriental es et-Moselle Orienta Jes et-Moselle 

Banyuls Nancy Banyuls Nancy 
340 2, \J5 89 1,80 60 2,95 51 1,80 
361 2,94 8 1,88 54 3,10 39 2,10 
364 2,90 84 2 67 2,92 34 2 

72 3 18 1,80 68 2,90 75 1,90 
94 2,85 20 1,90 71 2,66 33 2 
56 3 83 2, 10 61 3 80 2 
11 2,82 5 2,25 363 2,66 10 1,92 
13 2,82 79 2 69 2,90 9 2 
19 3 77 1, 77 82 2,90 
74 3,02 6 2 65 2,80 
42 2,86 7 2 
7:'l 2,85 
81 2,70 

I 

II 

I 

II 
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1ABLEAU 22. 
QsTJ;;QLOGJE DE L ' APPAHEIL 1-IY0-BRANCHIAL, CERA'l'0-BRANCHIAL. 

il.APPOHT DE LA LARGEUH DE L'EX'l'HEM.lTE SUl'ERIEUHE KL 
A LA LARGEUR DE L'EXTREMT.TE J ;>; FEHlEUHE MN. 

Races sym1rnt1riques. 
--

~.,_ 
ill Femell es ; ... ,;t-:-:::i,-,..,,.. ~ Males 

Marmoratns Ji lusii (ristatus :lfa,·11wra/u., \ Bla.,ii Cristu lus 
Race Ha ce j Hacc Hace Race Hacc 

Mayenn e Mayenne Mayennc Mayen nu Mayen ne Mayenuo 
!loyennc: 2,87 !loycnuc: 2,42 j 1\loyrn11c : 1,!18 ,\loycnnc • 2,75 lloycuuc : 2,53 !loycnne : 2 

- I ---
[\ ' ~ o hL /11~ ~8 

kL/llN 
N' KL/II N No IL/JIN 

{'\' o 
~L/,11 '.' d'ordrc KL1.II N 1l'11ril re d'ordre d'ortlre d'ordre d'onlrc 

-- ---- -- -- ---- -- - - ----

307 3, 1 l 104 2,11 265 2,07 213 ::i 246 3 291 1,47 
296 3,30 238 2,55 326 1, 18 292 2,4.5 138 2,30 210 2 
131 2,35 261 1,28 184 2,07 171 3 242 2 211 2,08 
321 3 219 3,50 303 2,08 232 J ,55 1'14 1,94 215 2 
289 2,85 23\:l 3,20 266 1,86 193 3 125 2 310 2, 18 
179 3, 15 240 2,50 281 1,33 257 3,74 244 2,34 128 2 
332 2,83 237 2, 14 286 2,36 299 2,60 103 2,32 180 l ,\l:! 
272 3 224 2,70 298 1,98 143 2,86 250 2,08 :362 I , :'>Ii 
236 2,71 223 2,50 302 1,93 271 3 260 3,4:3 158 2 
214 2,70 106 3 290 1,64 234 2,45 251 3,25 30() 2,~:) 

322 3 253 2,86 359 2,28 324 3 247 2,60 J7CT 1,8K 
172 3,10 207 2, 10 154 1,80 181 2,80 258 2,85 :-l!'i l 
345 2,77 108 4 288 2, 11 182 3,30 331 3 2:l:i I ,87 
308 2,70 107 2,34 149 1, 57 352 2,40 163 2,2!'i 350 2 
336 3 114 2,00 165 2, 12 339 2,92 334 2,72 :m1 2 
341 2,70 115 1 ,91 358 2,13 191 2,20 24() 3, fi,1 :1!'i7 I , li\l 
328 2,72 221 2, 40 148 2,42 159 2,76 109 2,f>5 , m ') ')' / 

....i, ....i-.. 

137 2,77 252 2,29 344 2 209 2,40 194 2,30 177 2 
208 2,85 262 1,64 360 1,60 116 3, 20 139 2 281) I ,87 
300 2,65 327 2,22 230 2, 11 323 3 226 ·1,3:l :tl!i 2 , I!, 
335 2,50 1\:!7 2,lG 283 2 342 2, 66 105 :i,3:l l(i l I ,88 
151 2,66 245 1,84 204 2, 15 346 2, 85 222 ( I) l( i\l 1 ,88 
175 3 254 1,88 349 2,37 120 2,37 1(i2 I ,!l1 
123 2,74 166 2 185 1,80 347 2,80 :12:) '> ,118 
160 3, 10 200 2 186 2,33 229 2,60 :II! ) I ,!! I 
231 3,50 112 2,80 343 2, JO 338 2,90 :l!i l I ,7(i 
174 2,75 192 2,00 297 2,50 118 2 20:i 2. !11) 
337 2,75 119 2,80 311 1,88 188 2,77 :w:i 2,28 
173 3 199 3,33 156 2, 14 329 2,86 :i:n :.l, II 
355 2,85 243 2 167 1,83 17 3, JO 170 ', 10 
189 2,86 220 2 295 1,88 18:1 2 
212 3 206 2,85 320 1,88 2(i,l 2 ,:c1 
367 2,70 256 2,40 267 2, 11 :1 18 '.l , I ~ 
306 2,89 248 3,50 168 2,05 178 2 

164 3,35 263 2,42 :l:,li 2, 1:1 
255 2,55 365 1,85 ;1(),1 ' ) 

196 2,24 202 2,20 ·21n I , !10 
H/8 2,34 269 l ,81 'llll 1,8 1 
273 1,18 312 2,08 :181 ') 

113 3,35 305 l ,95 :1.):\ 1,,'i:1 
259 2 152 l ,88 :rn1 ') 

225 1,80 1:33 2, 12 
24 1 2,80 187 1,117 

(I ) l'ii•1·,·. 1'11tl1111111111f< l'•1•, 217 1,!J,I 11011 

1 ;)() 1,80 lllt 1Hlll'l 'II 

1r,:1 :! ,08 

I 
I 



I 
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TABLEAU 23. 
OSTEOLOGIE DE L'APPAHEIL HYO-BHANCIIIAL 

CERATO-BHANCHIAL. 
RAPPOR T KL / MN. 

RECAPITULATION DES M0YENNES, ECAHT-TYPES ET EHHEUHS STANDAHD. 

-- -- - ----· 
I Moyennes Ecarl- lypes Emurs standard 

9 o' 9 d 9 I d 
-- ------ -- -- --

Marmara/us 
Race allopatrique 
Sud : 49 animaux 

2,87 2,87 0,158 0,142 0,022 0,020 

-- ------ -- ---
Marmara/us 

Race sym p atriq ue 
Mayenne : 64 animaux 

2,87 2,75 0,221 0,408 0,028 0,051 

---- -- -- ----
B lasii 2,42 2, 53 0,603 0,574 0,075 0,072 Mayenne : 65 animaux 

-- -- -- -- -- --
Crislalus 

Race sy mpatrique 
Mayenne : 87 anim aux 

1,98 2,00 0,272 0,198 0,030 0,022 

-- ---- -- ----
Cris/a/us 

Race allopatrique 
Paris : 36 animaux 

1,94 1, 96 0, 161 0, 163 0,027 0,027 

-------- -- - -
Cristal us 

Race allopatriq ue 
Est : 40 animaux 

l ,95 1, 94 0,122 0,088 0,020 0,014 

b ) ETUDE COM.P.\ HEE D U c trnATO -HYAL . 

I 
I 

L e cerato-hyial presenle, :'I sa partie anterieure, une profonde 
indentation, donna nt a J'en sem h le de la piece !'aspect grnssieir de 
la letbre Y (fig. 21 ) . La profonde ur de l' indenta lion es l bca ucoup 
plus foible eit, a la .lirniLe, ~. peu p res nu li e chez crislatus. Il est done 
interessa nt de comparer ce<l os dans Jes espcces parentalcs et ch ez 
l'hybride blasii . Nous appefon s PQ, la longu eur du segm en t defini • 
sur la fig]u'r e 21 (A) et exprim an t la p r ofond eur de J'indentation 
ante,ri eure du cerato-h yal. Les va l-eurs de PQ sonl donnecs clans le,s 
tabJiea ux 24, 25 eel 26. 

Malgre la p etitess•e de sa va leur absolu e, la signiftcation de ce 
caraete·r e est exLrem eme nt n ette. L es m oye nn es qui sont de 1,14 pour 
)'en sembl e des deux sexes de race a ll opa triqu e nw rm oralu s et de 
0,07 pour crislalu s de m cm e race a llopa triqu e, scpa renl n etlem enl 
les es pcces parenl~1,les (Tab leau 2G) . E nlrc cc ll cs-c i vi cnl s(' pl :1c r 
hlo sii donl 1:i 111 oyc 11n c JHN 1r l '(' 11 s(' 111hl l' d vs d l·1 1~ snl'S l' SI d l' 0,(i0. 
Si 1(- cc r : il o - h y: il pr t'• s <• 11l l' p :1l'fo i s 1111 l ' fol'111 (· i11l 1· r111 1'•d i :1ir<· ( fi g . 2 1 

Jllannoratus 
Races Sud 

!loycnne : i ,2'1 

d'ordre en m/ m N° I PQ 

Corr eze 
Tulle 

145 1,6 
142 1,2 
146 1,5 
135 1,4 
124 1 
228 1 
122 1,1 

11 
372 1, 2 
140 1,1 II 366 1,6 

I 117 1,7 
121 1,1 
64 1,4 
62 1,2 
66 1 
55 1, 1 

Pyrenees-

I Oriental es 
Banyul s 

340 1,4 
361 1,2 
364 1 

72 1,2 
94 1, 1 
56 1,1 
11 1 
13 1,5 
19 1 
7,J 1,3 
42 1 
73 I , 1 
81 1 •) , ~ 
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TABLEAU 24. 

OSTEOLOGIE DE L'APPAHEIL J-IY0-BRANCHIAL 
ro-HYAL. VALEUH DE PQ. CERA' 

Races allopatriques. 

Femelles Males 

Cristatus Crista /us Man noratns Crislali lS 
Race Paris Races Est Races Sud Hace Paris 

!loyennc : 0,0 Alo yenne : O,Oi Aloyeunc : ·1,04 Moycnne : 0,07 

N• PQ 
d'ordre en m/ m d'or N• I PQ N• I PQ N• PQ 

~ en m/ m d'ordro ien m/ m d'ordre en m/ m 

B as-Rhin Correze 
Strasbourg Tulle 

96 0 5 9 0 136 1,1 141 0 
97 0, 1 2 9 0,1 63 1,5 95 0,1 

147 0 9 
93 0,1 7 

100 0 2 
98 0,2 9 

0 0 58 0,8 92 0 
0 0, I 57 1,2 3 0, 1 
6 0, 1 130 1,2 101 0,1 
1 0, l 129 1 50 0,2 

99 0 2 7 0 134 1 31 0,2 
37 0, 1 1 
87 0 2 
86 0,1 1 
45 0,2 8 

4 0,1 127 1 4 0 
2 0,1 132 1 102 0 
2 0, 1 126 0,9 2 0 
8 0 46 0, 1 

85 0,1 36 0 
41 0 53 0, 1 
32 0,2 40 0,1 
44 0 47 0 
49 0,1 52 0, 1 
35 0,2 
48 0,1 
43 0,1 
1 0,1 

iV Ieurthe- Pyr enees-
e t-Mo6elle Ori entales 

Nancy Banyul s 

8 9 0,1 60 1,2 
8 0 54 0,9 

8 4 O,l 67 1,4 
l 
2 
8 

7 
7 

8 0,1 68 1,2 
0 0,1 71 1,2 
3 0, 1 61 1,J 
5 0,1 363 0, 7 
9 0,1 69 0,8 
7 0 82 0,7 
6 0,1 (j r:: 

.) I 
7 0,2 

Cri;; l a /ns 
Haccs !<:st 

!loycnnc : 0,08 

d'ordro c II m / 111 
N• I P(J 

Bas-H hi11 
Str~sbo11r !1 

2,1 0, I 
15 () 

25 0, I 
76 0 , I 
16 0 ') ,~ 
30 0 , I 
:rn 0 , I 
78 () 

28 0, I 
21 () 

1(-1 11·111(' 
(' i - i\1 OS(' II I ' 

N: 111 r .\ 
!) I 0 , I 
J!) 0 
J I o, i 
7!> () 

:1:1 0, I 
80 0 , I 
10 o.~ 
!l 0 , I 



11 

I 
I Afarmoratns 
i Race 

Maycnn,e 
Moyenne : ·I ,02 

t z~ PQ 
_o en m/m 

--.'."::'_ --

307 1, 5 

I 296 1,2 
I 13'1 0,3 

321 1, 9 
289 1,4 
179 1 
332 1, 5 
272 1,2 
236 0, 1 
214 0,8 
322 0,7 
172 1,7 
345 0,8 
308 1,1 
336 1,2 
34, 0,9 
328 1, 3 
137 1,2 
208 1 
300 0,2 
335 1 
151 0,9 
175 1,2 
123 1,1 
160 0,9 
231 1, 1 
174 1,2 
337 1, 7 
173 0,6 
355 1 
189 0,7 
212. 0,8 
367 0,8 
306 - 0,9 

-

- '78 -

TABLEAU 25. 
O STEOLOGJE, DE L'APPAREIL HY0-BRANCHIAL 

CERATO-HYAL. VALEUR DE PQ. 
Races sympatriques. 

Fem elles Mal es 

Blasii CrislaltlS illcwnioraltlS Blasii 
Race Ra ce Ra ce Race 

Mayenne Maye nn e 
Moycnnc : 0,53 Moycnnc : 0,16 

Mayen ne 
!loycuuc : l ,On 

Mayenne 
!loycnnc : 0,76 

t "' "' 
Z '2 PQ Z ~ PQ z"2 PQ 

_o en m/ m _'o eo m/m _o en m/m 

? . .;; PQ 
z"" en m/m _o 

--.'."::'_ -- --.'."::'_ --~ --~ --

104 1, 1 265 0,1 213 1,1 246 1,2 
238 0,1 326 0,3 292 1 138 0,4 
261 0 184 0,6 !71 1 242 0,2 
219 1,2 303 0 232 0, 9 144 0,1 
239 1,4 266 0,3 193 1,8 
240 ·o,7 281 0,7 257 1, 3 

125 1,7 
244 0,9 

237 0,1 286 0 299 0,7 103 1,6 
224 0, 1 298 1 143 1,1 250 0 
223 0,1 302 0 271 1,3 260 1,4 
106 1,4 290 0 234 1,2 251 1, 1 
253 0,5 359 0 324 1,2 247 1, 1 
207 0 154 1, 1 181 1,6 258 0,7 
108 0 288 0 182 0,8 33 1 1 
107 0,1 149 0 352 0,2 163 0 
114 0,2 165 0 339 1,8 334 0,4 
115 0 ,3 358 0 191 1,4 
221 0 148 0 159 1, 3 

249 0,6 
109 1,4 

252 0 344 0,1 209 1 194 0 
262 0 360 0,3 116 1 139 1,5 
327 o_, 1 23,0 0 323 1 226 0,8 
197 0,1 283 0 342 1,1 105 0 
245 1,4 294 0,2 346 1, 1 
254 1,5 349 0,1 120 1,1 

222 (l) 

166 Q,6 185 0 347 1 
200 1,2 186 0,2 229 1 
112 1 343 0,2 338- 1,1 
192 0,6 297 0 118 0,7 
119 1,1 311. 0 188 · 1,1 
199 o· 156 0, 1 329 0,2 
243 0 167 0,2 17 1, 7 
220 0 295 0 
206 0 320 0 
256 0 267 1,4 
248 o. 168 0,2 
164 1,4 263 0,1 
255 1,,5 365 0,1 
196 1,7 202 0 
198 1,2 269 0 
273 0,8 312 o, 1 . 
113 0 305. 0,1 
259 0,1 152 0 
225 0,1 133, 0 
241 l 4 187 0 

'1 7 
l (i() 0 (1) 11 (I (\ llil ( ! 

I >!I () / 111 11 fi ll! 11 1'1''1' 
1\ 111 I , 

---1 

Cristatiis I 
Hace I 

Mayenne I 
M OJ cnne : 0,07 I 

t z~ PQ 
_o on m/ m 
~ - -

291 0,2 
210 0 
211 0 
215 0,1 
310 0,1 
128 0,2 
180 0,1 
362 0 
158 0 
309 0 
176 0 ,1 
351 0,1 
233 0,2 
350 0 
301 0 
357 0 
157 0 
177 0, 1 
280 0,1 
235 0,2 
161 0,1 
169 0,1 
162 0 
325, 0 
319 0, 1 
354 0 
205 0,2 
203 0,1 
333 0 
170 . 0 
183 0,1 
264 0 
348 0,1 
178 0 
356 0 
304 0,2 
282 0 
201 0,1 
284 0,1 
353, 0,2 I 

~ 

330 , 0, 1 
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TABLEAU 26. 

OSTEOLOGIE DE L'APPAHEIL HY0~B RANCHIAL 

CERAT0-HYAL. VALEUR DE PQ. 
RECAPITULATIO N DES M0YENNES , ECAHT-TYPES ET ERREURS STANDARD . 

Marmara/us 
Race allopatrique 
Sud : 49 animaux 

Marmara/us 
Hace sympatrique 

Mayenne: 64 animaux 

Blasii 
Mayenne : 65 animaux 

Cris/a/us 
Race sympatrique 

Mayenne : 87 animaux 

Cris Latus 
Race allopatrique 
Paris : 36 animaux 

Crista/us 
Race allopatrique 
Est : 40 animaux 

Moyenn es 

9 cf 
-- --

1,21 1,04 

----

1,02 1,09 

-- --

0,53 0,76 
- - --

0, 16 0,07 

-- --

0,08 0,07 

-- --

0,07 0,08 

Ecart-types 

9 d' 
- - --

0,205 0,208 

-- --

0,393 0, 363 

----

0,587 0, 548 
-- --

0,306 0,072 

-- --

0,074 0,067 

-- --

0,051 0,066 

9 

Erreurs 
standard 

d' 

0,0 29 0,030 

0,0 49 0,045 

0,0 73 0,068 

0,0 34 0,008 

0,0 12 0,0 11 

0,0 08 0,0 11 

D), il ressemhle le plus souvent it l'une ou a l'auh·,e, des ·~1pc<· •~ 
p,airenikules. Les ecart-type1s faibles chez Les r aces a,U p:1 l1riq 11 'R, 

deviennent plus. forts chez Jes races sympa:lriqu'e1s. P lu s faibl1 ,s, d: 111 8 

tous les cas, chez cristatus que chez mannoratus , i ls 111 0,nl r ul lllll' 
plus grande homogeneite du groupe cristatus. Pour blasii , n <11-s ·r ,,1e­
vons les ecart-types l1e1s plus importants, temoins d'u•n g r : 111d h Al ( ­
rogeneite chez l'hybride. Erreurs standard et inte•n 1aHc cl e se ·uri l(· 
font appa11,aitre des especes panmtales bien separces, enlr' .1 ,,sq u ' llCN 
viient s,e pl,ace'l' blasii. L'histogramme (fig. 23) tra d u iit ,smph iqu • 111 • 11 I 
ces faits .. 

L'etude de l''appareill hyo-branchial m onb:e 1 u bl ,sii ~ •i i 11 t 

pouT oe carac.tere entre Jes esp eces parent::111 s. I ,:l v::i r inLi o,11 <l f• 1< 
mesures ,est nettement moindre pour les ra • 1 a ll o,pnhiqu ,s q uc po11 r 
les races s;ympatriques. E'Ile est tres etenduc p ur blosii · (}111JH 1l' ~rlili' 

. a cet egiw:d aux marmoratus de la Mayenn . 



orat'US Marm 
Races 
!loycnn 

Sud 
e : 30 

Nombrc 
tie dents 

1 ••;;ire --

Cor rezc 
Tu 

145 
142 
146 
135 
124 
228 
122 
372 
140 
366 

II 117 
I 121 

64 
62 
66 
55 

Ile 
32 
29 
32 
31 
30 
32 
3(-i 
29 
27 
32 
30 
29 
30 
24 
31 
31 

1ees-Pyrer 
Orien 

Ban) 
340 
361 
364 
72 
94 
56 
11 
13 
19 
74 
42 
73 
81 

tales 
•uls 

28 
32 
31 
34 
37 
32 
30 
31 
31 
30 
31 
32 
2,1 
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TABLEAU 27. 

NOMBRE DE: DENTS PORTEES PAR LE MAXILLAIHE. 

Haces a11opatriques. 

l<'emelles M::\les 

Cristatn.~ Crist,a ti1,s Mar11w•1·a./ns Crista/1.is Cristat-i1s 
Hace Paris Races Est Races Sud Race Paris Races Est 
J\loyenne : 1 !I lloyenne : ·I 8 Moyenne : 27 1\loyenne : ·I 8 !loyenne : 18 

N' Nomhrn N° I Nomhrc N' I Non,hrn N' Noml11·11 N° I Nombrn 
tl'ordre tie tl1•nls tl'ortlrc do dents tl 'ortlre tie tleuls tl 'ordrn 1le dents d'onlrc ~ 

Bas-Rhin Correze Bas-Rhin 
Strasbourg Tulle Strasbourg 

96 29 59 15 13H 22 141 18 24 18 
97 l9 29 16 (-i3 29 9fi 18 15 18 

147 25 90 20 58 31 92 rn 25 19 
t)3 19 70 22 57 30 3 19 7H 19 

100 15 2H 20 130 28 101 17 1(-i 19 
98 22 91 18 129 30 50 27 30 21 
99 19 27 18 134 31 31 16 38 22 
37 15 14 17 127 28 4 19 78 19 
87 22 22 17 132 2(-i 102 21 28 17 
86 21 12 17 12H 30 2 20 21 l9 
45 21 88 20 46 14 
85 15 36 19 
41 19 53 16 
32 19 40 19 
44 15 47 rn 
49 19 52 19 

,,· 

35 19 
48 18 
43 20 
1 15 I 

Meurthe- Pyrenees- Meurthe-
et-Mosell e Orientales et-Moselle 

Na ncy Banyuls Nancy 
89 19 HO 30 51 18 
8 18 5'! 21 39 20 

I 
84 19 H7 23 34 Hi 
18 20 (-i8 32 75 18 
20 19 71 23 33 1(-i ! 

83 19 61 30 80 1(-i 

5 18 3(-i3 28 10 16 
79 19 (-jg 32 9 18 
77 20 82 30 

(-j 19 (-i5 23 
7 19 

I - - - - - = 
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TABLEAU 28. 
NOMBRE DE DEN'1'S POHTEES PAH LE MAXILLAIRE. 

Races sympatriques. 
1·=~--~ __ :;:-- ·- - ---- -- _·----- ~-=--=----·--· 

i[ Femelles Males 

I Afarmorat'l.ls I m _asii Cristat·ns llfarmorat i1s JJ lasii C·rislrll us 
• Race Hacc Race Race na ce Ra ce [! Mayeunc May eunc Mayen11 e Maycnue Mayc11n e Mayen no I: Moyenue: 20 1\lnycnnc : 28 !loirnne : 2-1 .lloycnnc : 2G Moycnnc : 24 1\loyc1111 c : 21 
I N° Nomhrn 

- -----
No N11 111hrn \ lo No111h1·1· N' Nonrbre j\ O N11111hre N' No111lirn 

I d'ordrc tlti de111s ,l'onlrc tic dcnls ,l 'ordrr• dr; de11l.< 1l '11nlre ti e 1le11ls d'ordr1• rlt· tl ,1111s rl 'nrdrn dt• 1!('111 , 
-- -- ---- -- --

307 36 104 (1) 265 18 213 29 246 18 291 21 296 3(i 238 36 326 22 292 21 138 28 210 I!) 
131 29 2!11 37 184 22 171 22 242 29 211 18 321 33 219 32 303 l9 232 31 144 26 215 17 
289 27 239 :-ig 266 24 193 24 125 26 310 2,1 
179 32 240 32 281 18 257 24 244 2(-i 128 n 332 30 237 2G 286 26 299 24 103 2G 180 28 272 27 224 :12 298 25 143 28 250 17 :1H2 2K 23(-i 31 223 38 302 24 271 31 260 2(-i 158 2H 
214 :10 106 39 290 26 2:H 28 251 28 :w> 2 1 
322 ;33 253 (1 ) 3;'i9 2H 324 28 247 24 17(i 22 172 31 207 28 154 24 181 24 258 2(-i 351 2:l 
345 30 108 34 288 24 182 30 331 25 2:n /!) 
308 32 107 33 149 23 352 26 1H3 26 :-i50 20 
336 30 114 21 165 18 339 28 334 24 :Jo I 2,/ 
341 32 115 28 358 20 191 28 249 28 :-J57 '.2G 
328 29 221 28 148 22 159 24 109 18 lfi7 21i 137 2(-i 252 29 344 20 209 22 194 2,1 177 rn 
208 22 262 24 360 18 116 26 139 2G 280 2 1 
300 30 327 30 230 20 323 30 22(-i J8 2:!!5 :w 
335 32 197 30 283 19 ;142 32 105 :l<I / (i i 2 1 
151 28 245 30 294 24 346 30 222 J(j !(\!) :.w 175 28 254 30 349 24 120 28 l( i2 I H 
123 34 1(-i6 30 185 20 347 28 :125 :.w mo 34 200 32 186 21 229 22 :l J!) IX 
231 30 112 34 343 21 338 24 :1r,,1 :w 174 25 192 22 297 18 118 24 20:, 21 337 28 119 24 311 23 188 24 20:1 211 
173 24 199 24 15(-i 20 329 26 :1:n 2:1 

II 

355 27 243 22 167 23 17 30 170 I H 
189 21 220 19 295 26 I /{:I 2 1 
212 27 20(-i 2H 320 22 2(H w 367 30 256 (1) 267 19 :1<1 8 :l~ 306 32 248 23 ms 22 17K ~~ 164 24 2(-i3 22 '. 1!")0 1H 255 2(-i 365 18 '. l(),1 :.w 

196 26 202 20 282 IH 
198 36 269 17 :.w 1 :.w 273 28 312 24 28,J 10 
11 3 24 305 19 :1r.:1 I H 
259 20 152 21 :1: m 'lll 225 21 133 24 
241 29 187 18 

217 18 

I t:iO 21 
15'. \ 2tf 

I I ) l 'itio1, rrn1 lon111111 1{t'•111 uon 1·.0111 pl1lt1. 

Ii 



TABLEAU 29. 
NoMBRE DE DENTS PORTEES PAR LE MAXILLAIRE. 

Ri:CAPITULATION DES MOYENNES, ECART-TYPES ET .ERREURS STANDARD. 

Moyennes Ecart-types 
Errenrs 
standard 

9 <:f 9 <:f 9 <:f 

-- ------ -- ---

Marmara/us 
Race allopatrique 30 27 2,77 3,54 0,39 0,50 
Sud : 49 animaux 

-- -- ---- -- ----
Marmoralizs 

Race sympatrique 29 26 3,52 3,11 0,44 0,39 
Mayenne : 64 animaux 

- - -- -- ---- - -
B lasii 28 24 5,41 3,84 0,67 0,48 

Mayenne : 65 animaux 
-- -- ------ --

Cris /a /us 
Race sympatrique 21 21 2,64 3,40 0,29 0,37 

Mayenne : 87 animaux - -- -- --- -- ---
Cris la/us 

Race allopatr ique 19 18 3,49 2,82 0,58 0,47 
Paris : 36 animaux 

-- -- -- - ---- ---
Cristal us 

Race allopatrique 18 18 1,61 1,76 0,26 0,29 
Est : 40 animaux 

,-=----------

11 

I 
I 

• r 

r 

I 
I 

I 
I 

.M armoratns 
Races Sud 
Aloyenne : 45 

d'ordre de dents 
N• I Nomhre 

Correze 
T ull e 

145 53 
142 50 
146 52 
135 50 
124 48 
228 49 
122 45 
372 50 
140 46 
366 43 
117 50 
121 42 

64 46 
62 44 
66 44 
55 44 

Pyrenees-
Ori en tales 

Banyuls 
340 46 
361 48 
364 39 

72 38 
94 44 
56 42 
11 48 
13 44 
19 44 
74 47 
42 43 
73 42 
81 4,1 
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TABLEAU 30. 

NOMBRE DE DENTS PORTEElS PAR LE DENTAIRE. 

Raoes allopatriques. 

Femelles Males 

Cris ta/11s Cristatus JI armoratiis Cristatns Crista Ins 
Race Paris Races Est Races Sud Race Paris Races E t 
,lloycnne : 3i Moyenne : 30 lloycnne : 4 7 tlloyenne : 3·1 lloycnne : 28 

No Nomhre N• I Nomhre N° Nomhre N• Nombre N° I Noml,n· 
d'ordre de dents d'ordre de dents d'ordre de dents d'ordre de dents d'ordre de den ts 
-- -- ----

Bas-Rhin Correze Bas-Rh in 
Strasbourg Tulle S1r;1.sho 11rr1 

96 48 59 26 136 45 141 42 24 3,1 
97 31 29 30 63 54 95 29 15 :rn 

147 32 90 29 58 56 92 35 25 :1,1 
93 31 70 33 57 55 3 29 76 2(i 

100 30 26 36 130 52 101 32 16 :1 1 
98 32 91 30 129 46 50 30 30 22 
99 31 27 30 134 48 31 32 38 :i:; 
37 26 14 29 127 51 4 31 78 :1 1 
87 31 22 30 132 47 102 32 28 2

, 
,) 

86 30 12 30 126 52 2 30 21 :1 1 
45 30 88 31 46 32 
85 26 36 35 
41 31 53 30 
32 32 40 31 
44 31 47 27 
49 31 52 3J 
35 31 
48 33 
43 31 
1 25 

Meurthe- Pyrenees- Me 11 r l 11 1• 

et-Moselle Oriental es (' t 10~1•111-
Nancy Banyuls N:111<· ,\ 

89 31 60 47 ~, I 2K 
8 32 54 43 :m :.m 

84 26 67 55 :1 1 21; 
18 30 68 45 7:i :m 
20 31 71 43 :u :.lli 
83 31 61 42 XO :.lt, 
5 31 363 40 10 ·~1 ► 

79 28 69 ,J5 q ·,x 
77 31 82 ,1:.1 
6 32 65 ,1:1 
7 33 



I 

II 
jl 
11 

!I 
Ii 
I 
I 

I 

Jlarmoralus J 

I\ace 
Mayenne 

!J OJ'CIIIIC : ,Ii 

i'i' Nombre 
d'ordre de denls 
-- - -

307 62 
296 56 
131 6,1 
:321 55 
289 46 
179 48 
332 ,13 
272 38 
236 .58 
214 56 
322 57 
172 46 
345 45 
308 54 
336 55 
341 50 
328 36 
137 23 
208 32 
300 54 
33fi 52 
151 52 
175 47 
123 36 
160 40 
231 45 
174 52 
337 44 
173 37 
355 51 
189 23 
212 4;'i 
367 53 
:306 ~~ 

,X) 
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TABLEAl. 31. 
No~1n1u: D E l >F.NTS PO l1TEES l'All L E l>E NT .\ IIIE . 

lh1ces sympakiques. 

l'cme l lrs M:i le~ 

/Jl osii Crisl({/us 
Ra ce l\ace 

Mayeune ~laycnn c 
~cnnc : ,IQ I .\loycnnc : :IQ I 

11:,:t~!:::ll-' ~-:I1Hi'.IC , ~~~1t: 1: 
.\loicnn,· : J,:I I_ !loJcnnc :~:l _ .\loicnnc : 37 

:'- ' I ~nmlire ~ " 1 .\ 11111bre 
d'ordn· dt• d,•nb tl 'ordn· drdenb 

I-

10--l (1) 2(5.i 34 
238 ,i6 :{2(; :32 
261 47 184 48 
219 52 30:3 47 
23!) •JS 2G6 42 
240 :i6 28 1 :m 
237 ,13 28(1 -18 
224 ,i(i 298 :{-I 
223 ,i8 :102 3-1 
106 .J9 290 32 
253 (1) 359 38 
207 50 1.i-1 36 
108 44 288 36 
107 6•J 149 44 
114 37 165 43 
115 50 358 42 
221 -12 148 :~o 
252 56 344 38 
262 42 360 34 
327 50 230 40 
197 48 283 42 
245 47 294 3(-i 
254 39 349 37 
166 50 18,J .j,j 

200 42 186 36 
112 45 343 43 
192 42 297 4,J 
119 46 311 :1s 
199 46 156 36 
243 ,10 1(57 :i1 
220 32 295 :-rn 
206 38 :320 88 
25(j (1) 2(i7 :m 
248 42 1(\8 -13 
164 40 :w:i :rn 
255 .JS 365 32 
196 47 202 33 
198 47 26!) 33 
273 32 312 36 
11 3 38 :l05 38 
259 36 J,12 37 
225 57 133 32 
241 ,J() 187 30 

217 27 
!:ill ;17 
I :i:1 :r> 

.\ 0 ) .\11111111·1• .\ " '. \ nml,rn ;'\ ' .\111nhre j 
tl 'ordre ~•·11~ I t1'11nl rt• tie ~~ J d'ordre de dents 

213 

II ~l 
257 
299 
143 
271 
234 
324 
181 
182 
352 
339 
191 
159 
209 
116 
323 
342 
34G 
120 
347 
229 
338 
118 
188 
329 
17 

-10 
H 
.JO 
40 
;i2 
:1,1 
.J 6 
48 
,j J 
;1() 
50 
49 
40 
42 
43 
-16 
41 
H 
-18 
50 
48 
,15 
42 
4.J 
.j.j 

47 
3.J 
38 
36 
37 

2-16 .j.j 

t:)8 ,-)3 
242 ,iO 
14-1 ,j U 
1'r _, ) -1.J 
2,1,1 ,_12 
10:1 4~ 
2:iO :l-1 
2(i0 -12 
25 1 ,),) 

247 ,"i2 
2.18 -16 
331 .J7 
16:i 48 
:-J3-I 42 
2.J9 018 
1 mi :l8 
1~hl .1,1 
1:-i9 -11 
226 :l6 
10.'i :is 
222 28 

291 34 I' 210 32 
211 38 
215 42 
:1 10 - 37 
128 32 
180 40 
:362 42 
1.i8 40 
309 38 
176 
351 47 
233 38 
350 45 
301 46 I' 357 44 
157 40 

11 177 44 
280 3,1 
235 34 
161 45 
169 38 
162 35 
325 34 
319 32 
354 36 

· 205 38 

1

203 34 
333 36 

I 170 32 
183 ,rn 
2611 38 
:l48 38 
178 38 
:l56 35 
304 32 
282 34 
201 30 
284 30 
;;53 38 
330 30 

!I 

I I) l 111 1
r1 1 11111l 1H11111 111,1.1 •11

1 111111 1·it111 pl1 •11 

,, 
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TABLEAU 32. 
NOMBRE DE DENTS PORTEEIS PAR L E D ENTAIRE . 

RECAPITULATION DES MOYENNES , ECAHT- TYPES ET EHRE.URS STANDAHD. 

~--- -

II 
1--

Marmara/us 
Race allopatriq u e 

I 

Su<l : 49 an i mau X 

IC 
Marmo rat us 

Race sympatriqL 
aux 

I

' Mayenne : 64 anim 
-------B-la_s_il_: __ 

J Mayenne : 65 an irn aux 

e I 
Cris talus 

Race sympa triqu 
Mayenne : 87 anim aux 

I 
I 

Cris ta/us 
Race allopatriqu 
Paris : 36 animau 

e 

I X 
I --------- --

1 
Crislalus 

Race all opatriqu e 

Moyennes 

9 d 
-- --

45 47 

-- --

47 43 

-- --

46 43 
-- --

36 37 

1--

I 
31 I 31 

,-;-1 -

28 

I

, Est: 40 animaux 
== -- -- -_-_-_-_-_----- -

Ecart-types 
Erreurs 
standard 

9 d 9 d 
-- - -- --- --

3,66 4,87 0,52 0,69 

-- - - -- - -

9,69 5,02 1, 21 0,63 

-- - - -- -

7, 12 6,44 0,89 0,80 
-- - - --

5, 26 4,71 0,58 O,:i2 

-- -- --

4,38 3,39 0,73 0, 5(i 

---- -
2,19 3,53 0,36 0,!i!t 

11 exis le, a cot e d e ces caracl er cs d iffer enli el,s, d 'autr cs c l(·1 11 (· 11l 1-1 
qui separent Jes especes cr istn lus, mnr mor atu.s et blas ii . P:11'111 i 
ceux.-ci, i i conYient d e s.igna l er l a fo rme de l'os m axiU::ii r c ( li g . ~ (i l, 
les pre-v om er o-palatins (fi g. 27 ), les pterygo'id es et l ' i sr li io- p u l> i s 
( VALLEE, 1951) . L::i forme du (oie diITer e eg::i lern enl. Ce prn d :1111 , 
ce sonl la des ca racleres don l l 'appr ec ia l i on r es I c lrop su l> j <'<' I i ,•t· 
pou r p ou , -oir ulilc 111 ent etre prise en consideration c l 110 11 s 11 n 11 :-. 
bornons a lcs signa,l,er. 

CONCLUS I ONS. 

- L e 1101111.Jre des verlebr es prcsal:rL;cs es l u n s11r rr il t· r t· dv d {lt-1·­
rn inati on de l 'espcce. JI cnr:1ctcrisc l ' ind iv idu :1ver llll l' nrl'lll' 11 I, · 
preci sion, qu 'il s' ::igi sse de cr is l o l11 s, d e m111·n 1orol 11 s 0 11 d ,• l>lus11 . 
E n ce qtri concerne cc cl ern i cr , i i d cm on l r e p:1r 11 11 (· v:1l(· 11r p rod11 · 

. , . II I 17 
d'une veril::ib l m oy c nn e an l hrn ·l1q11 t· d l' 

2 
I:, po ili,11 1 i11 l 1·, -

111 ecl i ::iire de l ' hyb ri d c c nl r c lcs cs p!'l'('S p:1rc1 il :il r ~. 

L a \' 0 1'1' (; 1:ili on li 11111 (' r o- 1' (• 111 o r ;tl l' t·, 1ili1 111 t· l ': il l 11 r, • d i ll' t'r1 ·11l 1· ti ,• 



TABLE S1 Idem supplementary fig. S1, tabulated. The information that links individual data for 

character 9 (the number of rib-bearing vertebrae) to the remainder was kindly provided 

by the author (L. Vallée, pers. comm. 1986). 

 

Number Species Sex Locality Character 

    1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 T. cristatus Female Paris 6.0 5.4 0.9030 0.4624 2.00 0.1 15 25 17 

2 T. cristatus Male Paris 7.6 6.5 1.0492 0.6020 1.90 0.0 20 30 17 

3 T. cristatus Male Paris 7.8 6.6 1.0791 0.6384 1.81 0.1 19 29 17 

4 T. cristatus Male Paris 7.7 6.6 1.0644 0.6020 1.81 0.0 19 31 17 

5 T. cristatus Female Nancy 7.8 6.8 1.0453 0.5563 2.25 0.1 18 31 17 

6 T. cristatus Female Nancy 7.0 6.4 0.9030 0.4548 2.00 0.1 19 32 17 

7 T. cristatus Female Nancy 7.0 6.3 1.0607 0.5378 2.00 0.2 19 33 17 

8 T. cristatus Female Nancy 8.2 7.9 1.0607 0.6020 1.88 0.0 18 32 17 

9 T. cristatus Male Nancy 9.1 8.4 1.0492 0.6074 2.00 0.1 18 28 17 

10 T. cristatus Male Nancy 8.2 7.4 1.0453 0.5682 1.92 0.2 16 26 17 

11 T. marmoratus Female Banyuls 9.5 9.5 1.1303 0.6989 2.82 1.0 30 48 14 

12 T. cristatus Female Strasbourg 8.0 7.5 1.0718 0.5966 1.81 0.1 17 30 17 

13 T. marmoratus Female Banyuls 10.0 9.8 1.1205 0.7403 2.82 1.5 31 44 14 

14 T. cristatus Female Strasbourg 8.0 7.3 1.0827 0.5910 2.07 0.1 17 29 18 

15 T. cristatus Male Strasbourg 8.2 7.5 1.0827 0.5966 1.88 0.0 18 30 17 

16 T. cristatus Male Strasbourg 7.8 7.0 1.0827 0.6074 1.84 0.2 19 31 17 

17 T. marmoratus Male Mayenne 9.5 8.0 1.1020 0.6946 3.10 1.7 30 37 15 

18 T. cristatus Female Nancy 8.5 7.9 1.1072 0.6674 1.80 0.1 20 30 17 

19 T. marmoratus Female Banyuls 8.7 8.0 1.1105 0.7364 3.00 1.0 31 44 14 

20 T. cristatus Female Nancy 8.2 7.0 1.0791 0.6532 1.90 0.1 19 31 17 

21 T. cristatus Male Strasbourg 7.0 6.0 1.0453 0.5378 2.00 0.0 19 31 17 

22 T. cristatus Female Strasbourg 7.5 7.4 1.0374 0.5966 1.88 0.1 17 30 17 

24 T. cristatus Male Strasbourg 7.2 7.0 1.0791 0.4983 1.81 0.1 18 34 17 

25 T. cristatus Male Strasbourg 8.0 7.2 1.0827 0.5910 2.00 0.1 19 34 17 

26 T. cristatus Female Strasbourg 7.9 7.2 1.0791 0.6074 2.06 0.1 20 36 17 

27 T. cristatus Female Strasbourg 6.8 6.0 1.0293 0.4983 1.87 0.0 18 30 17 

28 T. cristatus Male Strasbourg 7.5 6.8 1.0644 0.6020 1.84 0.1 17 25 17 

29 T. cristatus Female Strasbourg 8.0 6.5 1.0881 0.5378 1.95 0.1 16 30 17 

30 T. cristatus Male Strasbourg 7.0 6.4 1.0827 0.6074 2.10 0.1 21 22 17 

31 T. cristatus Male Paris 7.2 7.0 1.0413 0.6020 2.00 0.2 16 32 17 

32 T. cristatus Female Paris 6.8 6.0 1.0170 0.5682 1.95 0.2 19 32 17 

33 T. cristatus Male Nancy 8.6 7.6 1.0791 0.5910 2.00 0.1 16 26 17 

34 T. cristatus Male Nancy 8.5 7.0 1.0791 0.5966 2.00 0.2 15 26 17 

35 T. cristatus Female Paris 6.7 6.0 1.0211 0.6020 2.15 0.2 19 31 17 

36 T. cristatus Male Paris 7.5 6.5 1.0413 0.6020 1.88 0.0 19 35 17 

37 T. cristatus Female Paris 7.7 7.0 1.0492 0.6180 1.95 0.1 15 26 17 

38 T. cristatus Male Strasbourg 9.0 8.4 1.1105 0.6483 1.95 0.1 22 35 17 

39 T. cristatus Male Nancy 8.5 7.8 1.0607 0.6483 2.10 0.0 20 26 17 

40 T. cristatus Male Paris 6.5 5.7 1.0021 0.5440 1.70 0.1 19 31 17 



41 T. cristatus Female Paris 7.0 6.5 1.0293 0.6020 1.83 0.0 19 31 17 

42 T. marmoratus Female Banyuls 7.4 6.9 1.1105 0.6946 2.86 1.0 31 43 15 

43 T. cristatus Female Paris 6.0 5.2 1.0253 0.5966 1.90 0.1 20 31 17 

44 T. cristatus Female Paris 6.8 6.0 1.0043 0.5502 2.00 0.0 15 31 17 

45 T. cristatus Female Paris 8.1 7.3 1.0791 0.6334 2.10 0.2 21 30 17 

46 T. cristatus Male Paris 7.0 6.3 1.0211 0.5682 1.95 0.1 14 32 17 

47 T. cristatus Male Paris 6.8 6.6 1.0607 0.6074 1.80 0.0 16 27 17 

48 T. cristatus Female Paris 6.5 5.7 1.0607 0.6020 1.78 0.1 18 33 17 

49 T. cristatus Female Paris 7.0 6.2 1.0374 0.6483 2.10 0.1 19 31 17 

50 T. cristatus Male Paris 7.5 7.5 1.1020 0.6580 1.85 0.2 27 30 17 

51 T. cristatus Male Nancy 8.6 7.4 1.0718 0.6483 1.80 0.1 18 28 17 

52 T. cristatus Male Paris 6.1 7.0 1.0211 0.5622 2.16 0.1 19 31 17 

53 T. cristatus Male Paris 6.6 6.5 1.0314 0.5378 2.10 0.1 16 30 17 

54 T. marmoratus Male Banyuls 10.0 9.0 1.1205 0.7403 3.10 0.9 21 43 14 

55 T. marmoratus Female Tulle 7.6 6.9 1.0827 0.6902 2.76 1.1 31 44 14 

56 T. marmoratus Female Banyuls 10.0 9.1 1.1205 0.7558 3.00 1.1 32 42 14 

57 T. marmoratus Male Tulle 10.5 9.8 1.1492 0.7323 3.20 1.2 30 55 14 

58 T. marmoratus Male Tulle 10.5 9.0 1.1760 0.7853 2.72 0.8 31 56 14 

59 T. cristatus Female Strasbourg 11.1 8.9 1.1430 0.6580 2.00 0.0 15 26 17 

60 T. marmoratus Male Banyuls 10.4 9.7 1.1818 0.7781 2.95 1.2 30 47 14 

61 T. marmoratus Male Banyuls 9.5 8.8 1.1303 0.7323 3.00 1.1 30 42 14 

62 T. marmoratus Female Tulle 8.1 7.7 1.1238 0.6989 2.77 1.2 24 44 14 

63 T. marmoratus Male Tulle 10.1 10.1 1.1398 0.6989 3.00 1.5 29 54 14 

64 T. marmoratus Female Tulle 10.0 9.8 1.1430 0.7403 2.70 1.4 30 46 14 

65 T. marmoratus Male Banyuls 7.4 7.0 1.0969 0.7558 2.80 1.0 23 43 14 

66 T. marmoratus Female Tulle 8.0 7.4 1.1205 0.7118 2.86 1.0 31 44 14 

67 T. marmoratus Male Banyuls 9.0 8.1 1.1139 0.7596 2.92 1.4 23 55 14 

68 T. marmoratus Male Banyuls 7.8 7.1 1.0791 0.7323 2.90 1.2 32 45 14 

69 T. marmoratus Male Banyuls 9.8 9.2 1.1461 0.7075 2.90 0.8 32 45 14 

70 T. cristatus Female Strasbourg 9.2 8.9 1.1020 0.6483 2.00 0.1 22 33 17 

71 T. marmoratus Male Banyuls 10.0 10.0 1.1903 0.8129 2.66 1.2 23 43 14 

72 T. marmoratus Female Banyuls 10.1 9.2 1.1861 0.7708 3.00 1.2 34 38 14 

73 T. marmoratus Female Banyuls 7.9 8.7 1.1205 0.6989 2.85 1.1 32 42 14 

74 T. marmoratus Female Banyuls 9.6 9.1 1.1238 0.6989 3.02 1.3 30 47 14 

75 T. cristatus Male Nancy 9.1 8.0 1.0530 0.6074 1.90 0.0 18 30 17 

76 T. cristatus Male Strasbourg 8.5 7.8 1.0881 0.5966 1.89 0.1 19 26 17 

77 T. cristatus Female Nancy 8.2 7.4 1.0791 0.6234 1.77 0.0 20 31 17 

78 T. cristatus Male Strasbourg 8.2 7.5 1.0845 0.6020 2.00 0.0 19 31 17 

79 T. cristatus Female Nancy 7.7 7.0 1.0791 0.6180 2.00 0.1 19 28 17 

80 T. cristatus Male Nancy 8.5 7.8 1.0969 0.5966 2.00 0.1 16 26 17 

81 T. marmoratus Female Banyuls 7.3 7.1 1.1003 0.7323 2.70 1.2 24 44 14 

82 T. marmoratus Male Banyuls 8.8 8.1 1.1072 0.7323 2.90 0.7 30 43 14 

83 T. cristatus Female Nancy 7.7 7.7 1.0453 0.5966 2.10 0.1 19 31 17 

84 T. cristatus Female Nancy 8.0 7.9 1.0644 0.5966 2.00 0.1 19 26 17 

85 T. cristatus Female Paris 7.7 6.7 1.0530 0.6483 1.85 0.1 15 26 17 

86 T. cristatus Female Paris 7.5 6.9 1.0530 0.6483 1.80 0.1 21 30 17 



87 T. cristatus Female Paris 7.5 6.8 1.0530 0.6580 1.81 0.0 22 31 17 

88 T. cristatus Female Strasbourg 7.6 6.9 1.0334 0.5051 1.88 0.0 20 31 17 

89 T. cristatus Female Nancy 8.0 7.7 1.0718 0.5966 1.80 0.1 19 31 17 

90 T. cristatus Female Strasbourg 11.0 9.5 1.1367 0.6483 2.20 0.0 20 29 17 

91 T. cristatus Female Strasbourg 8.0 7.4 1.0791 0.6074 1.77 0.1 18 30 17 

92 T. cristatus Male Paris 9.7 8.0 1.0934 0.6532 1.90 0.0 19 35 17 

93 T. cristatus Female Paris 11.0 9.0 1.1398 0.6483 2.33 0.1 19 31 17 

94 T. marmoratus Female Banyuls 9.7 9.0 1.1553 0.7923 2.85 1.1 37 44 14 

95 T. cristatus Male Paris 8.0 7.0 1.1105 0.6434 2.22 0.1 18 29 17 

96 T. cristatus Female Paris 11.0 10.0 1.1731 0.6989 1.90 0.0 29 48 17 

97 T. cristatus Female Paris 11.0 9.2 1.1461 0.6721 1.81 0.1 19 31 17 

98 T. cristatus Female Paris 7.7 6.7 1.1072 0.6627 2.25 0.2 22 32 17 

99 T. cristatus Female Paris 7.9 7.0 1.0791 0.6483 1.72 0.0 19 31 17 

100 T. cristatus Female Paris 7.9 7.8 1.1020 0.6283 1.89 0.0 15 30 17 

101 T. cristatus Male Paris 7.9 7.1 1.0863 0.5910 2.22 0.1 17 32 18 

102 T. cristatus Male Paris 8.0 7.0 1.0530 0.6127 1.96 0.0 21 32 17 

103 Hybrid Male Mayenne 11.0 9.7 1.1430 0.6020 2.32 1.6 26 44 14 

104 Hybrid Female Mayenne 10.2 9.7 1.2014 0.7745 2.11 1.1 NA NA 16 

105 Hybrid Male Mayenne 8.4 7.3 1.0791 0.7118 3.33 0.0 24 38 16 

106 Hybrid Female Mayenne 10.2 9.3 1.1717 0.7242 3.00 1.4 39 49 17 

107 Hybrid Female Mayenne 10.1 9.9 1.1789 0.6946 2.34 0.1 33 64 15 

108 Hybrid Female Mayenne 9.7 8.9 1.1522 0.6812 4.00 0.0 34 44 16 

109 Hybrid Male Mayenne 8.9 8.2 1.0755 0.6127 2.55 1.4 18 38 16 

112 Hybrid Female Mayenne 10.1 9.0 1.1335 0.7364 2.80 1.0 34 45 16 

113 Hybrid Female Mayenne 7.9 7.9 1.0827 0.7323 3.35 0.0 24 38 16 

114 Hybrid Female Mayenne 9.0 7.4 1.1105 0.6283 2.00 0.2 21 37 16 

115 Hybrid Female Mayenne 10.1 9.1 1.1789 0.6812 1.91 0.3 28 50 15 

116 T. marmoratus Male Mayenne 7.5 6.8 1.1398 0.7160 3.20 1.0 26 48 15 

117 T. marmoratus Female Tulle 10.0 9.5 1.1492 0.7781 3.00 1.7 30 50 14 

118 T. marmoratus Male Mayenne 8.4 6.7 1.0530 0.6989 2.00 0.7 24 34 14 

119 Hybrid Female Mayenne 10.0 8.0 1.1398 0.7481 2.80 1.1 24 46 16 

120 T. marmoratus Male Mayenne 7.9 7.8 1.1398 0.6812 2.37 1.1 28 42 14 

121 T. marmoratus Female Tulle 7.7 7.2 1.0827 0.7201 2.81 1.1 29 42 14 

122 T. marmoratus Female Tulle 10.8 10.5 1.1492 0.7403 2.80 1.1 36 45 14 

123 T. marmoratus Female Mayenne 11.5 10.4 1.1818 0.8061 2.74 1.1 34 36 14 

124 T. marmoratus Female Tulle 10.0 9.2 1.1303 0.7781 2.86 1.0 30 48 14 

125 Hybrid Male Mayenne 9.5 9.0 1.1492 0.7481 2.00 1.7 26 44 16 

126 T. marmoratus Male Tulle 7.3 7.0 1.0755 0.7708 2.80 0.9 30 52 14 

127 T. marmoratus Male Tulle 9.1 8.8 1.1303 0.6627 2.90 1.0 28 51 15 

128 T. cristatus Male Mayenne 8.1 7.3 1.0791 0.5682 2.00 0.2 13 32 17 

129 T. marmoratus Male Tulle 8.7 8.1 1.1139 0.6902 3.00 1.0 30 46 14 

130 T. marmoratus Male Tulle 8.7 9.5 1.1303 0.6857 2.70 1.2 28 52 14 

131 T. marmoratus Female Mayenne 10.9 10.3 1.1846 0.8260 2.35 0.3 29 64 15 

132 T. marmoratus Male Tulle 8.0 8.5 1.1461 0.6989 2.70 1.0 26 47 14 

133 T. cristatus Female Mayenne 7.9 7.3 1.1335 0.5966 2.12 0.0 24 32 17 

134 T. marmoratus Male Tulle 7.8 7.6 1.1003 0.7403 2.90 1.0 31 48 15 



135 T. marmoratus Female Tulle 10.0 9.8 1.1583 0.7923 2.51 1.4 31 50 14 

136 T. marmoratus Male Tulle 9.0 8.2 1.1760 0.7817 2.86 1.1 22 45 14 

137 T. marmoratus Female Mayenne 9.1 8.1 1.1613 0.7958 2.77 1.2 26 23 14 

138 Hybrid Male Mayenne 10.5 10.0 1.1492 0.6483 2.30 0.4 28 53 16 

139 Hybrid Male Mayenne 8.5 7.5 1.0413 0.6627 2.00 1.5 26 41 16 

140 T. marmoratus Female Tulle 9.1 9.0 1.1105 0.7201 2.72 1.1 27 46 14 

141 T. cristatus Male Paris 9.1 8.2 1.1398 0.6532 2.20 0.0 18 42 17 

142 T. marmoratus Female Tulle 10.0 9.1 1.1461 0.7283 3.04 1.2 29 50 14 

143 T. marmoratus Male Mayenne 8.1 7.8 1.1072 0.6902 2.86 1.1 28 48 14 

144 Hybrid Male Mayenne 11.1 10.0 1.1303 0.7403 1.94 0.1 26 50 14 

145 T. marmoratus Female Tulle 10.6 10.0 1.1903 0.8095 3.30 1.6 32 53 14 

146 T. marmoratus Female Tulle 10.0 9.1 1.1538 0.7558 3.20 1.5 32 52 14 

147 T. cristatus Female Paris 9.1 9.0 1.1522 0.6902 1.80 0.0 25 32 17 

148 T. cristatus Female Mayenne 8.0 6.5 1.0934 0.5966 2.42 0.0 22 30 17 

149 T. cristatus Female Mayenne 8.7 8.1 1.1105 0.6180 1.57 0.0 23 44 17 

150 T. cristatus Female Mayenne 6.9 6.9 1.1638 0.6127 1.80 0.0 21 37 17 

151 T. marmoratus Female Mayenne 10.7 9.8 1.1398 0.7993 2.66 0.9 28 52 14 

152 T. cristatus Female Mayenne 8.1 7.9 1.1271 0.6020 1.88 0.0 21 37 17 

153 T. cristatus Female Mayenne 7.5 5.8 1.0791 0.5910 2.05 0.0 24 32 17 

154 T. cristatus Female Mayenne 10.2 8.7 1.2304 0.6989 1.80 1.1 24 36 17 

156 T. cristatus Female Mayenne 8.7 7.4 1.1931 0.5682 2.14 0.1 20 36 17 

157 T. cristatus Male Mayenne 8.5 7.1 1.1139 0.6020 2.22 0.0 26 40 17 

158 T. cristatus Male Mayenne 8.1 7.0 1.1205 0.6384 2.00 0.0 28 40 17 

159 T. marmoratus Male Mayenne 9.3 9.1 1.1105 0.7403 2.76 1.3 24 41 14 

160 T. marmoratus Female Mayenne 9.1 8.1 1.1731 0.7323 3.10 0.9 34 40 15 

161 T. cristatus Male Mayenne 8.1 7.1 1.0881 0.5563 1.88 0.1 24 45 17 

162 T. cristatus Male Mayenne 8.1 8.0 1.0934 0.5966 1.94 0.0 18 35 17 

163 Hybrid Male Mayenne 10.0 8.1 1.1020 0.7708 2.25 0.0 26 48 15 

164 Hybrid Female Mayenne 8.9 7.8 1.1492 0.7993 3.35 1.4 24 40 17 

165 T. cristatus Female Mayenne 7.5 7.0 1.1003 0.5502 2.12 0.0 18 43 17 

166 Hybrid Female Mayenne 9.9 10.0 1.1492 0.7745 2.00 0.6 30 50 15 

167 T. cristatus Female Mayenne 8.1 7.5 1.1139 0.6232 1.83 0.2 23 31 18 

168 T. cristatus Female Mayenne 7.5 7.4 1.0969 0.7481 2.05 0.2 22 43 17 

169 T. cristatus Male Mayenne 9.2 8.5 1.1003 0.6283 1.88 0.1 20 38 17 

170 T. cristatus Male Mayenne 7.9 7.5 1.0899 0.6180 2.40 0.0 18 32 17 

171 T. marmoratus Male Mayenne 9.3 8.7 1.1205 0.6989 3.00 1.0 22 40 14 

172 T. marmoratus Female Mayenne 9.6 9.3 1.1522 0.7364 3.10 1.7 31 46 13 

173 T. marmoratus Female Mayenne 8.5 8.1 1.1398 0.6989 3.00 0.6 24 37 14 

174 T. marmoratus Female Mayenne 8.5 8.4 1.1553 0.8095 2.75 1.2 25 52 14 

175 T. marmoratus Female Mayenne 10.2 9.4 1.1613 0.6989 3.00 1.2 28 47 14 

176 T. cristatus Male Mayenne 9.4 8.1 1.0791 0.6483 1.88 0.1 22 36 17 

177 T. cristatus Male Mayenne 9.3 8.6 1.1205 0.5622 2.00 0.1 19 44 18 

178 T. cristatus Male Mayenne 7.7 6.1 1.0530 0.5502 2.00 0.0 22 38 17 

179 T. marmoratus Female Mayenne 10.6 10.6 1.2068 0.8061 3.15 1.0 32 48 14 

180 T. cristatus Male Mayenne 8.1 8.0 1.1271 0.6127 1.93 0.1 28 40 18 

181 T. marmoratus Male Mayenne 8.6 8.3 1.1038 0.6627 2.80 1.6 24 49 14 



182 T. marmoratus Male Mayenne 9.6 9.4 1.1731 0.7118 3.30 0.8 30 40 14 

183 T. cristatus Male Mayenne 7.9 7.5 1.0791 0.5502 2.00 0.1 24 46 17 

184 T. cristatus Female Mayenne 9.0 7.8 1.1303 0.6232 2.07 0.6 22 48 17 

185 T. cristatus Female Mayenne 6.9 6.0 1.0791 0.5910 1.80 0.0 20 45 17 

186 T. cristatus Female Mayenne 9.1 8.0 1.1139 0.6127 2.33 0.2 21 36 17 

187 T. cristatus Female Mayenne 6.7 5.0 0.9420 0.5740 1.47 0.0 18 30 17 

188 T. marmoratus Male Mayenne 7.8 7.5 1.0718 0.6283 2.77 1.1 24 38 15 

189 T. marmoratus Female Mayenne 7.9 7.3 1.0827 0.6989 2.86 0.7 21 23 15 

191 T. marmoratus Male Mayenne 9.6 9.0 1.0899 0.7403 2.20 1.4 28 46 15 

192 Hybrid Female Mayenne 8.2 7.7 1.0934 0.6946 2.00 0.6 22 42 15 

193 T. marmoratus Male Mayenne 10.1 9.0 1.1303 0.6946 3.00 1.8 24 52 14 

194 Hybrid Male Mayenne 8.4 8.1 1.1172 0.6946 2.30 0.0 24 44 14 

196 Hybrid Female Mayenne 9.1 8.7 1.1122 0.6989 2.24 1.7 26 47 14 

197 Hybrid Female Mayenne 10.9 9.7 1.2095 0.7708 2.16 0.1 30 48 16 

198 Hybrid Female Mayenne 9.4 8.2 1.1172 0.6989 2.34 1.2 36 47 15 

199 Hybrid Female Mayenne 9.3 9.0 1.1303 0.7708 3.33 0.0 24 46 16 

200 Hybrid Female Mayenne 9.1 8.9 1.1303 0.7596 2.00 1.2 32 42 16 

201 T. cristatus Male Mayenne 7.6 7.1 1.0625 0.4983 1.84 0.1 20 30 17 

202 T. cristatus Female Mayenne 8.0 6.3 1.0934 0.6627 2.20 0.0 20 33 17 

203 T. cristatus Male Mayenne 7.7 7.1 1.0863 0.5966 2.28 0.1 20 34 17 

205 T. cristatus Male Mayenne 8.6 7.5 1.1303 0.5378 2.50 0.2 24 38 17 

206 Hybrid Female Mayenne 8.4 8.2 1.1172 0.6902 2.85 0.0 26 38 16 

207 Hybrid Female Mayenne 9.5 9.5 1.1430 0.6902 2.10 0.0 28 50 16 

208 T. marmoratus Female Mayenne 8.7 8.2 1.1205 0.7442 2.85 1.0 22 32 14 

209 T. marmoratus Male Mayenne 7.4 7.3 1.0969 0.6334 2.40 1.0 22 44 14 

210 T. cristatus Male Mayenne 8.1 7.2 1.1105 0.6434 2.00 0.0 19 32 17 

211 T. cristatus Male Mayenne 8.4 8.4 1.1303 0.6483 2.08 0.0 18 38 17 

212 T. marmoratus Female Mayenne 10.9 9.8 1.1613 0.7781 3.00 0.8 27 45 14 

213 T. marmoratus Male Mayenne 10.8 9.6 1.1789 0.7403 3.00 1.1 29 40 14 

214 T. marmoratus Female Mayenne 10.0 9.0 1.1553 0.8129 2.70 0.8 30 56 14 

215 T. cristatus Male Mayenne 9.2 8.2 1.1139 0.6074 2.00 0.1 17 42 17 

217 T. cristatus Female Mayenne 8.9 8.1 1.0969 0.5966 1.94 0.0 18 27 17 

219 Hybrid Female Mayenne 10.1 10.1 1.2174 0.7745 3.50 1.2 32 52 17 

220 Hybrid Female Mayenne 8.3 8.2 1.1020 0.7032 2.00 0.0 19 32 14 

221 Hybrid Female Mayenne 10.3 9.8 1.1522 0.7708 2.40 0.0 28 42 16 

222 Hybrid Male Mayenne 6.3 6.0 0.9956 0.6627 NA NA 16 28 16 

223 Hybrid Female Mayenne 10.1 9.9 1.1673 0.7118 2.50 0.1 38 58 16 

224 Hybrid Female Mayenne 10.0 8.7 1.1673 0.7201 2.70 0.1 32 56 15 

225 Hybrid Female Mayenne 7.3 7.8 1.0934 0.7160 1.80 0.1 21 57 16 

226 Hybrid Male Mayenne 7.8 7.4 1.0413 0.6483 1.33 0.8 18 36 15 

228 T. marmoratus Female Tulle 9.5 9.0 1.1205 0.7481 2.65 1.0 32 49 14 

229 T. marmoratus Male Mayenne 8.0 7.2 1.0934 0.6989 2.60 1.0 22 44 15 

230 T. cristatus Female Mayenne 9.0 7.5 1.0863 0.6020 2.11 0.0 20 40 17 

231 T. marmoratus Female Mayenne 10.8 8.7 1.2253 0.7403 3.50 1.1 30 45 15 

232 T. marmoratus Male Mayenne 8.1 7.5 1.0934 0.7993 1.55 0.9 31 40 14 

233 T. cristatus Male Mayenne 8.4 7.2 1.1003 0.5797 1.87 0.2 19 38 17 



234 T. marmoratus Male Mayenne 8.4 7.5 1.0934 0.6283 2.45 1.2 28 50 14 

235 T. cristatus Male Mayenne 8.1 7.3 1.1038 0.6434 2.15 0.2 20 34 17 

236 T. marmoratus Female Mayenne 10.2 9.0 1.1367 0.7283 2.71 0.1 31 58 14 

237 Hybrid Female Mayenne 10.0 9.0 1.1702 0.7481 2.14 0.1 25 48 16 

238 Hybrid Female Mayenne 11.2 10.5 1.2148 0.7708 2.55 0.1 36 56 17 

239 Hybrid Female Mayenne 11.1 11.0 1.2304 0.7817 3.20 1.4 39 48 16 

240 Hybrid Female Mayenne 10.3 9.4 1.1931 0.7993 2.50 0.7 32 56 16 

241 Hybrid Female Mayenne 8.5 7.4 1.0827 0.7032 2.80 1.4 29 49 15 

242 Hybrid Male Mayenne 10.0 9.1 1.1702 0.7708 2.00 0.2 29 50 16 

243 Hybrid Female Mayenne 8.0 8.0 1.1303 0.6989 2.00 0.0 22 40 16 

244 Hybrid Male Mayenne 10.0 8.8 1.1789 0.7032 2.34 0.9 26 42 16 

245 Hybrid Female Mayenne 10.0 9.8 1.1702 0.7075 1.84 1.4 30 47 16 

246 Hybrid Male Mayenne 10.1 9.9 1.1789 0.6721 3.00 1.2 18 44 16 

247 Hybrid Male Mayenne 9.3 8.4 1.1702 0.7923 2.60 1.1 24 52 16 

248 Hybrid Female Mayenne 8.4 8.4 1.0827 0.7118 3.50 0.0 23 42 16 

249 Hybrid Male Mayenne 8.4 6.8 1.0969 0.7160 3.64 0.6 28 48 16 

250 Hybrid Male Mayenne 8.5 8.0 1.0755 0.6721 2.08 0.0 17 34 16 

251 Hybrid Male Mayenne 9.6 8.3 1.1335 0.6483 3.25 1.1 28 55 16 

252 Hybrid Female Mayenne 10.3 9.3 1.1903 0.7708 2.29 0.0 29 56 16 

253 Hybrid Female Mayenne 11.0 9.0 1.1717 0.7201 2.86 0.5 NA NA 16 

254 Hybrid Female Mayenne 10.4 9.9 1.1643 0.7160 1.88 1.5 30 39 16 

255 Hybrid Female Mayenne 9.0 7.2 1.1553 0.6483 2.55 1.5 26 48 16 

256 Hybrid Female Mayenne 8.4 7.5 1.1222 0.7364 2.40 0.0 NA NA 16 

257 T. marmoratus Male Mayenne 9.9 9.3 1.1731 0.8325 3.74 1.3 24 34 14 

258 Hybrid Male Mayenne 10.0 8.0 1.1613 0.7481 2.85 0.7 26 46 16 

259 Hybrid Female Mayenne 7.3 7.3 1.1122 0.6946 2.00 0.1 20 36 16 

260 Hybrid Male Mayenne 9.0 7.8 1.1303 0.7118 3.45 1.4 26 42 16 

261 Hybrid Female Mayenne 10.6 9.8 1.2068 0.7888 1.28 0.0 37 47 16 

262 Hybrid Female Mayenne 10.0 10.1 1.1303 0.7853 1.64 0.0 24 42 16 

263 T. cristatus Female Mayenne 8.3 7.4 1.1139 0.6020 2.42 0.1 22 36 17 

264 T. cristatus Male Mayenne 8.5 7.1 1.1072 0.6232 2.33 0.0 26 38 17 

265 T. cristatus Female Mayenne 9.0 8.2 1.1492 0.6232 2.07 0.1 18 34 17 

266 T. cristatus Female Mayenne 9.0 8.0 1.0863 0.6989 1.86 0.3 24 42 17 

267 T. cristatus Female Mayenne 8.4 6.6 1.1398 0.5682 2.11 1.4 19 36 17 

269 T. cristatus Female Mayenne 7.0 6.0 1.0413 0.6946 1.81 0.0 17 33 18 

271 T. marmoratus Male Mayenne 11.4 10.4 1.1430 0.7323 3.00 1.3 31 51 14 

272 T. marmoratus Female Mayenne 11.1 9.5 1.1398 0.7118 3.00 1.2 27 38 14 

273 Hybrid Female Mayenne 9.0 8.0 1.1122 0.6857 1.18 0.8 28 32 15 

280 T. cristatus Male Mayenne 9.4 8.6 1.1038 0.5910 1.87 0.1 24 34 17 

281 T. cristatus Female Mayenne 8.9 8.0 1.1105 0.6434 1.33 0.7 18 30 17 

282 T. cristatus Male Mayenne 7.4 6.4 1.0791 0.5118 1.90 0.0 18 34 17 

283 T. cristatus Female Mayenne 7.9 6.2 1.0791 0.6074 2.00 0.0 19 42 17 

284 T. cristatus Male Mayenne 7.5 6.6 1.0413 0.5378 2.00 0.1 16 30 17 

286 T. cristatus Female Mayenne 9.1 8.7 1.1702 0.5502 2.36 0.0 26 48 17 

288 T. cristatus Female Mayenne 9.0 8.0 1.1702 0.6627 2.11 0.0 24 36 17 

289 T. marmoratus Female Mayenne 10.6 9.1 1.1731 0.7745 2.85 1.4 27 46 15 



290 T. cristatus Female Mayenne 8.1 8.0 1.0718 0.6902 1.64 0.0 26 32 17 

291 T. cristatus Male Mayenne 9.9 8.9 1.1238 0.6902 1.47 0.2 21 34 17 

292 T. marmoratus Male Mayenne 9.0 8.4 1.1430 0.6483 2.45 1.0 21 44 14 

294 T. cristatus Female Mayenne 7.8 6.9 1.1271 0.5118 2.15 0.2 24 36 17 

295 T. cristatus Female Mayenne 8.1 8.0 1.1238 0.6127 1.88 0.0 26 30 17 

296 T. marmoratus Female Mayenne 11.4 11.1 1.2304 0.7558 3.30 1.2 36 56 15 

297 T. cristatus Female Mayenne 7.8 7.0 1.0607 0.5502 2.50 0.0 18 44 17 

298 T. cristatus Female Mayenne 9.9 8.9 1.1731 0.6902 1.98 1.0 25 34 17 

299 T. marmoratus Male Mayenne 9.6 9.1 1.1613 0.7745 2.60 0.7 24 46 14 

300 T. marmoratus Female Mayenne 9.6 9.0 1.1613 0.6857 2.65 0.2 30 54 14 

301 T. cristatus Male Mayenne 8.1 8.9 1.0755 0.6902 2.00 0.0 24 46 17 

302 T. cristatus Female Mayenne 8.1 6.9 1.0791 0.6020 1.93 0.0 24 34 17 

303 T. cristatus Female Mayenne 8.7 7.5 1.1398 0.6434 2.08 0.0 19 47 17 

304 T. cristatus Male Mayenne 7.0 7.0 1.0607 0.6384 2.00 0.2 20 32 17 

305 T. cristatus Female Mayenne 8.1 7.9 1.1038 0.6434 1.95 0.1 19 38 17 

306 T. marmoratus Female Mayenne 9.5 8.7 1.1553 0.7442 2.89 0.9 32 55 14 

307 T. marmoratus Female Mayenne 10.8 10.2 1.2479 0.8976 3.11 1.5 36 62 14 

308 T. marmoratus Female Mayenne 11.0 10.0 1.1398 0.7781 2.70 1.1 32 54 14 

309 T. cristatus Male Mayenne 10.0 8.5 1.1367 0.6532 2.25 0.0 24 38 17 

310 T. cristatus Male Mayenne 10.0 8.6 1.1303 0.5502 2.18 0.1 24 37 17 

311 T. cristatus Female Mayenne 8.1 6.8 1.1172 0.6020 1.88 0.0 23 38 17 

312 T. cristatus Female Mayenne 9.0 9.3 1.0881 0.5682 2.08 0.1 24 36 17 

319 T. cristatus Male Mayenne 7.3 7.3 1.0413 0.6127 1.94 0.1 18 32 17 

320 T. cristatus Female Mayenne 7.8 7.7 1.0969 0.5966 1.88 0.0 22 38 17 

321 T. marmoratus Female Mayenne 10.5 9.0 1.1760 0.8260 3.00 1.9 33 55 15 

322 T. marmoratus Female Mayenne 10.9 9.9 1.1875 0.8027 3.00 0.7 33 57 14 

323 T. marmoratus Male Mayenne 8.8 8.7 1.1553 0.7708 3.00 1.0 30 50 15 

324 T. marmoratus Male Mayenne 9.9 9.9 1.1613 0.7242 3.00 1.2 28 50 14 

325 T. cristatus Male Mayenne 7.8 7.0 1.0791 0.5563 2.08 0.0 20 34 17 

326 T. cristatus Female Mayenne 9.0 8.5 1.1335 0.6071 1.18 0.3 22 32 16 

327 Hybrid Female Mayenne 9.9 10.0 1.2095 0.7781 2.22 0.1 30 50 16 

328 T. marmoratus Female Mayenne 9.7 9.1 1.2068 0.7708 2.72 1.3 29 36 14 

329 T. marmoratus Male Mayenne 6.6 6.0 1.0863 0.6946 2.86 0.2 26 36 14 

330 T. cristatus Male Mayenne 7.8 6.3 0.9030 0.4983 2.00 0.1 20 30 17 

331 Hybrid Male Mayenne 10.1 10.0 1.1238 0.7403 3.00 1.0 25 47 16 

332 T. marmoratus Female Mayenne 11.0 10.0 1.2014 0.8061 2.83 1.5 30 48 15 

333 T. cristatus Male Mayenne 8.1 8.1 1.1072 0.6020 2.14 0.0 23 36 17 

334 Hybrid Male Mayenne 9.9 8.7 1.1367 0.6946 2.72 0.4 24 42 15 

335 T. marmoratus Female Mayenne 9.9 9.1 1.2014 0.8356 2.50 1.0 32 52 14 

336 T. marmoratus Female Mayenne 10.9 10.0 1.1959 0.7323 3.00 1.2 30 55 15 

337 T. marmoratus Female Mayenne 10.1 9.2 1.2121 0.7781 2.75 1.7 28 44 15 

338 T. marmoratus Male Mayenne 7.9 7.6 1.1072 0.6989 2.90 1.1 24 47 14 

339 T. marmoratus Male Mayenne 10.8 9.8 1.1731 0.7032 2.92 1.8 28 43 15 

340 T. marmoratus Female Banyuls 10.1 9.6 1.1398 0.7481 2.95 1.4 28 46 14 

341 T. marmoratus Female Mayenne 9.8 9.7 1.1731 0.7403 2.70 0.9 32 50 14 

342 T. marmoratus Male Mayenne 8.9 8.3 1.1553 0.6857 2.66 1.1 32 48 14 



343 T. cristatus Female Mayenne 7.9 6.9 1.1105 0.6180 2.10 0.2 21 43 17 

344 T. cristatus Female Mayenne 9.4 8.1 1.1461 0.5440 2.00 0.1 20 38 17 

345 T. marmoratus Female Mayenne 10.8 9.2 1.1673 0.7442 2.77 0.8 30 45 15 

346 T. marmoratus Male Mayenne 8.4 7.8 1.1303 0.6902 2.85 1.1 30 45 15 

347 T. marmoratus Male Mayenne 8.0 8.0 1.1492 0.7323 2.80 1.0 28 44 14 

348 T. cristatus Male Mayenne 8.1 7.0 1.1105 0.5622 2.12 0.1 22 38 17 

349 T. cristatus Female Mayenne 8.1 7.0 1.0791 0.5682 2.37 0.1 24 37 17 

350 T. cristatus Male Mayenne 9.4 8.5 1.1172 0.6232 2.00 0.0 20 45 17 

351 T. cristatus Male Mayenne 9.1 8.0 1.1139 0.6180 2.00 0.1 23 47 17 

352 T. marmoratus Male Mayenne 9.0 8.3 1.0934 0.6483 2.40 0.2 26 42 15 

353 T. cristatus Male Mayenne 7.8 6.5 0.9493 0.5051 1.83 0.2 18 38 17 

354 T. cristatus Male Mayenne 7.5 6.5 1.0791 0.4983 1.76 0.0 20 36 17 

355 T. marmoratus Female Mayenne 8.7 7.7 1.1731 0.7634 2.85 1.0 27 51 14 

356 T. cristatus Male Mayenne 8.1 6.8 1.1105 0.5682 2.13 0.0 18 35 17 

357 T. cristatus Male Mayenne 8.2 7.5 1.0899 0.5682 1.69 0.0 25 44 17 

358 T. cristatus Female Mayenne 9.5 8.5 1.1139 0.6483 2.13 0.0 20 42 17 

359 T. cristatus Female Mayenne 9.8 9.0 1.1303 0.6580 2.28 0.0 26 38 17 

360 T. cristatus Female Mayenne 8.7 7.7 1.1367 0.6434 1.60 0.3 18 34 17 

361 T. marmoratus Female Banyuls 9.5 9.2 1.1303 0.7323 2.94 1.2 32 48 15 

362 T. cristatus Male Mayenne 8.6 8.4 1.1038 0.6180 1.56 0.0 28 42 17 

363 T. marmoratus Male Banyuls 10.1 8.9 1.1760 0.7403 2.66 0.7 28 40 14 

364 T. marmoratus Female Banyuls 10.0 9.9 1.1476 0.7671 2.90 1.0 31 39 14 

365 T. cristatus Female Mayenne 7.6 7.0 1.0934 0.6074 1.85 0.1 18 32 17 

366 T. marmoratus Female Tulle 9.9 9.0 1.1303 0.7403 2.80 1.6 32 43 14 

367 T. marmoratus Female Mayenne 10.4 9.5 1.1673 0.7596 2.70 0.8 30 53 14 

372 T. marmoratus Female Tulle 10.8 10.5 1.1430 0.7364 2.84 1.2 29 50 14 

 



 

 

FIGURE S2 Graphical output of metric multidimensional scaling analyses of one run on the 

KASP-line, for 1,457 Triturus newts (T. cristatus, T. marmoratus and interspecific 

hybrids) from dept. Mayenne, France. Individuals with high (>3.4) and low (<3.4) 

signal strength are shown by open round symbols and crosses, respectively. 
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